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HOTARAREA NR.381
privind aprobarea bilantului termoenergetic complex al
SACET Ramnicu Valcea pentru anul 2021

Consiliul Local al municipiului R&mnicu Valcea, intrunit in sedinta ordinara la data de
23 decembrie 2022, la care participa 21 de consilieri din cei 23 in functie;

Luand in discutie Referatul de aprobare nr.54041 din data de 14.12.2022, al carui
semnatar este Primarul municipiului, prin care se propune initierea unui proiect de hotarare
privind aprobarea bilantului termoenergetic complex al SACET Ramnicu Valcea pentru anul
2021 pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie termica a municipiului Ramnicu
Valcea;

Vazand Raportul nr.54682 din data de 16.12.2022, intocmit de Directia Dezvoltare
Locala, precum si avizele comisiilor de specialitate nr.1, pentru administratie publica locala,
juridica, apararea ordinii si linistii publice, a drepturilor cetatenilor si nr.3, pentru servicii publice
si comert, intreprinderi mici i mijlocii, administrarea domeniului public i privat, agricultura;

Avand in vedere faptul c&, in indeplinirea obligatilor legale ce revin operatorilor
economici, societatea CET Govora S.A., in calitate de operator al serviciului de productie,
transport si distributie a energiei termice in municipiul Ramnicu Valcea, a realizat bilantul
termoenergetic complex al SACET Ramnicu Valcea pentru anul 2021, solicitand Consiliului
Local, prin adresa nr.28174/14.10.2022, finregistratd la Primaria municipiului sub
nr.44020/14.10.2022, analizarea si aprobarea acestuia ;

in temeiul prevederilor art.9, alin.(1), lit.a) din Legea nr.121/2014 privind eficienta
energetica, cu modificarile si completarile ulterioare, si ale art.35, alin.(1), lite) din Legea
nr.325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica, cu modificarile si
completarile ulterioare ;

In baza art.129 alin.(2), lit.d), alin.(7), lit.n), art.139, alin.(1) si art.196, alin.(1), lit.a) din
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Intrunind 14 voturi “pentru”, 7 voturi “impotriva” si 0 abtineri,

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba bilantul termoenergetic complex al SACET Ramnicu Valcea pentru
anul 2021 pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie termica a municipiului R&mnicu
Valcea, conform anexei la prezenta hotéarare.

Art.2. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se incredinteaza Directia
Dezvoltare Locala.

Art.3. Prezenta hotarare se da publicitatii si se comunica:

- Institutiei Prefectului — judetul Vélcea;

Primarului municipiului Ramnicu Valcea;
- Directiei Dezvoltare L Locala
- Souetatu GET.

PRESEDINTE SEDIN A,
luliana-Maria POPESC
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SUMAR EXECUTIYV

Lucrarea de fatd vine s raspunda solicitirii SC CET Govora SA de elaborare si analiza
a wbilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de transport si distributie a energiei
termice in Municipiul Ramnicu Vilcea, sistem ce asigura necesarul de cildura si api calda de
consum clientilor arondati — blocuri de locuinte, scoli, spitale, agenti economici.

Elaborarea si analiza bilanfurilor energetice este reglementata prin lege si are drept scop
reducerea consumurilor de combustibil si energie prin ridicarea continua a performantelor
energetice ale tuturor instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitati energo-tehnologice.

Potrivit datelor existente, consumatorii finali beneficiari ai serviciului de alimentare
centralizatd cu caldurd din municipiul Rimnicu Vélcea sunt:

e Consumatori racordati la reteaua primara:

» Institutii publice 16
» Agenti economici 63
» Casnici 184 (71 de ap. + 113 case)
e Consumatori din reteaua secundard
» Institutii publice 70
» Agenti economici 466
» Casnici 24.776 ( 24.651 de ap. + 125 case )

Gradul de contorizare la nivel de bransament, pe categorii de consumatori, este
urmatorul:

e Bugetari (institutii publice ) 100%
e Agenti economici 85%
e Casnici 97%

Activitatea energetica de baza pentru societate o reprezinta operarea centralei de
cogenerare CET Govora, care utilizeazd ca sursa primard de energie lignitul local si asigura
servicil energetice integrate de producere energie electrica si termica in cogenerare.

CET Govora poate produce energic electrica si fara cogenerare de energie termica, dar
acest regim este la randament mai mic.

Energia electrica produsd de CET Govora este livratd prin Statia e¢lectricd de conexiuni
de 110 kV citre Sistemul Electroenergetic National — SEN la parametri de calitate (tensiune,
frecventa la care se adaugd continuitate, stabilitate, predictibilitate).

Cele 37 puncte termice operate de CET Govora au o capacitate instalati pentru
producerea agentului termic pentru incalzire de 211,67 MW si 78,25 MW instalati pentru
producerea apei calde de consum.

Toate punctele termice sunt de tipul ,,puncte termice centralizate”, asigurind simultan
alimentarea cu calduri atit a consumatorilor de incalzire, cit si a celor de apa calda de consum.

Sistemul de retele termice primare cuprinde ansamblul de retele de transport al caldurii,
sub forma de apa fierbinte, de la CET Govora la diversele puncte termice cu caracter urban sau
tertiar din cadrul orasului Ramnicu Vilcea. Este un sistem bitubular inchis, compus din doua
conducte tur — retur de diametre identice, care, in perioada de iarna, asigurd punctelor termice
cdldura necesard pentru incélzire si prepararea apei calde de consum, iar vara asigurd numai
prepararea apei calde de consum.

Reteaua termica primard de apa fierbinte Tnsumeaza circa 30,2 km de traseu, din care
17,9 km subteran si 12,3 km suprateran, avand diametre Tntre 50 si 800 mm. Péna in prezent s-
au reabilitat 8,5 km de traseu, finantat prin POS Mediu 2009 — 2013 si Programul
Guvernamental Termoficare.

Sistemul de retele termice secundare asigura distributia caldurii de la punctele termice
la consumatori. Cuprinde sistemul bitubular inchis pentru alimentareca cu cildurd a
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consumatorilor de incalzire §i prin sistemul monotubular deschis cu conducta de recirculare,
pentru alimentarea consumatorilor de apa calda de consum.

Retelele de distributie sunt sisteme arborescente, avind o lungime totald de 202,64 km,
din care 65,542 km conducte de incélzire (bitubulara) si de 71,556 km pentru conductele de apa
calda de consum si partial recirculare a.c.c. (monofilar). Retelele de distributie sunt constituite
din 4 conducte, incalzire tur-retur, api calda de consum si recirculare a.c.c. Diametrele sunt
cuprinse intre Dn25 si Dn300 pentru conductele de incilzire $iintre Dn50 si Dn100 pentru apa
calda de consum.

Pana in prezent, s-au reabilitat cca. 17,26 km traseu, fie tronsoane intregi de legitura
punct termic — cladire, fie portiuni de tronson uzate.

Conturul de bilant cuprinde:

e punctele/modulele termice;

e refelele termice de transport si distributie;

Pentru partea de retea primara conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET Govora, pani la intrarea in
modulele termice, respective punctele termice aferente fiecirui tronson.

Pentru partea de refea secundard, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru incilzire, pentru api calda de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceastd zond se face de la intrarea in punctele termice pana la
contoarele de bransament aferente fiecarui loc de consum.

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, s-a stabilit, de
comun acord cu Beneficiarul lucrarii, ca perioada de timp pe care se va face bilantul si fic un
an calendaristic (01.01.2021-31.12.2021).

Tabel 1 - Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Ramnicu Vélcea, in
rerioada 2019-2021, la functionarea in regim anual

Indicatori U.M. 2019 2020 2021
Energia termicid produsa | Gecal/an 349535 | 338.036 344,629
~ Geal/an | 227.623 218.858 | 233.399

Energia termicé vanduta, din care:

— 9 ) 85.]12% 64,74% 69,05%
consumatori non-casnici din RT o Guilian | 1888108 | 16,891,540 | 30.161,30
‘ — N % | 829% 7,72% - 8,64%
consumatori casnici din RT o L0 1 0Esg R .
_ %o 0,81% 0,91% 0,97%

_ Geallan | 2961932 | 26.089,46 | 30.235,80

consumatori non-casnici din RD

Mg Ll % 1301% | 11,92% | 12,95%
consumatori casnici din RD Geal/an | 177.27138 | 173.888,35 | 180.745,40
| Commdoremmeran % 188% | 7945% | 7744%
Bt o by y - Geal/an 121912 | 119.178 | 104.637
Prerderi de energlc.la niv elu'l SACET o, 34,88% 35.26% 30.95%

Elementele calculate indicé o valoare ridicatd a pierderilor in reteaua de transport. Cu o
valoare relativd de 14,96%, prin raportare la distanta de transport, nivelul pierderilor este
ridicat, cel mai probabil din cauza vechimii elementelor de conducte, dar si a incircirii scizute
fatd de valoarea de proiect.

Pierderile relative in reteaua de distributie sunt si ele, la randul lor, la un nivel ridicat de
22,04%. Cauzele principale rezida, din nou, in vechimea conductelor si izolatia
necorespunzitoare, completate cu o sarcind redusd, fata de valoarea de proiect.
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Analiza comparativa a pierderilor de energie pentru 3 ani consecutivi duce la concluzia
ca au aparut imbunatatiri minimale, cresteri ale eficientei, reduceri ale pierderilor de cildura.
Exista, insd, un potential mare de imbunitatire a situatiei in ceea ce priveste eficienta serviciilor
de transport si distributie caldurd la nivelul SACET Ramnicu Valcea.

Tabel 2 - Tabel centralizator cu cantititile de energie termici din bilantul real si cel tehnologic,
ventru anul 2021

Bilant

Parametru U.M. Determinare Bilant real .
tehnologic

~ Retea transport —
Geallan | (1)=G)H(5)+(7) | 344.629,00 | 304.920,47

Energie intrati

- % (2)=100% 100% 100%
(3)=tabel 12.1/
Pierderiin RT Gcal/an tabel 15.11 51553775 | 40.268,74 7
i o % (4)=(3)/(1)x100 14,96% |  13,21%
Energie termicd vindutd | Geal/an | (5)=tabel 12.1 | 22.418,08 22.418,08
consumatorilor din RT % (6)=(5)/(1)x100 6,50% |  7,35%

(7)= tabel 12.1/
el 15.11 | 27065717 | 24223365

% | ®FEMADXI0 | 7854% | 79,44%
~ Retea distributie -
Geal/an (9)=(11)+(13) 270.657,17 | 242.233,65

Energie termicd livrata in | Gcal/an
RD

Energie intrata

% | (10=100% | 100% | 100% |
(11)=tabel 12.2/
Pierderi fn RD Geallan | ™ pbel15.01 | 0067667 | 3125315
% | (12)=(11)/(9)x100 | 22,05% | 12,90%
Energie termica vanduta | Gceal/an (13)=tabel 122 | 210.980,50 | 210.980,50 _
consumatorilor din RD % (14)=(13)/(9)x100 | 77,95% ~ 87,10%

Pentru reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/valorice, precum
si a celor prin radiatie si convectie, se recomanda demararea programului de reabilitare a
retelelor termice primare prin inlocuirea acestora cu conducte preizolate prevazute cu sistem de
detectare automata a pierderilor.

Activitatea de producere a energiei electrice si termice se bazeaza, in principal, pe
combustibil solid — carbune. Aceasta activitate este ineficientd avind in vedere urmitoarele:

e Imposibilitatea asigurdrii, din carierele proprii, a cantititii totale de carbune necesar
functiondrii centralei, precum $i scaderea puterii calorifice a carbunelui ca urmare a
epuizarii progresive a rezervei de carbune;

e C(resterea continua a pretului certificatelor EUA (Emission Unit Allowance —
certificatele de carbon) de la 5 euro/tCOz in 2017 la 85 euro/tCO; in 2021, ceea ce
conduce la un impact major negativ asupra costurilor de productie pe bazi de cirbune,
emisia specificd a productiei pe baza de cirbune fiind de 3 ori mai mare fatd de emisia
specifica a productiei pe baza de gaz natural,

e Conformarea la cerintele de mediu privind emisiile poluante in atmosferd a doui
cazane de carbune necesitd investitii mari si realizarea acestora n-ar conduce la
eficientizarea activitdtii de productie, ci ar determina doar cresterea costurilor de
operare;

e Uzura fizica si morald a echipamentelor energetice aflate in operare avand durata de
viata epuizati,
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e Epuizarea capacitaii in actualul depozit de zgura si cenuta la sfirsitul anului 2023,
ceea ce necesitd investitii majore pentru extinderea acestuia, doar pentru asigurarea
functionarii de maxim 5 ani;

* Diminuarea semnificativa a productiei de energie termica sub forma de abur industrial
incepand din anul 2020; cazanele de abur au o eficienta globald mai scizuti din cauza
sarcinii termice mari a acestora si functiondrii la sarcini partiale;

e O parte din consumatorii de abur industiali au inchis activitatea sau isi dezvolta
propriile instalatii de producere a energiei termice sub forma de abur.

Toate aceste motive conduc la necesitatea realizirii unei noi centrale, redimensionati
pentru o noua structura de productie energie termica necesarda SACET, eficientd si conformata
la normele de mediu.

In figura 1 sunt prezentate valorile investitionale pentru realizarea solutiei tehnologice
propusa prin Studiul de Fezabilitate pentru noua centrali.

El E2 ELE2 £l E2 ELVE2 El E2 EI+E2
5 : 4 2 Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare
D
Nr.cqy | D captotelor st subcapitoklor | oy 1y | e vA) | (@ TVA) | (@ Tvay | @aTva) | @aTvA) | @1VA) | (@ vA) | (uTya)
de cheltuieli - - - .
eur eur elr fei fei fei lei lei lei
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11
Obiert 1: Instalatie de cogenerare pe gaz
1 natural cu motoare cu ardere internd | 22,394,700 | 31532600 | 53.927,600 | 110853765| 155.087855| 266.941.620| 131915980 185744547| 317660528
MT)
g |Opiect diceiea teomo-eiicd pe 0 |1s102200| 18002200 | o 20051300 | 90051390 0 |107161154 | 107161154
biomasi (CB)
3 Obiect 3:Cazane de api fierbinte (CAF) | 9,304 100 0 9304100 | 46055295 0 45055295 | 54805801,1 0 54805801,1
4 |Obiect4 :Acunwlator de cilduri (AC) 0 B580408 | B.580.408 o 4247301861 | 4247301861 0 50542892,1| 505428921
Obiect 5 Statie de pompare agent termuic
5 : 2 0 92105 3504,05 §383604,%
5PAT) o 5 047000 | 269210 46 5583604, 0 583604,05
Obiect 6:5tafie de tratare chimicd a apei
74525, 5
6 STCA) s 5 1133100 | 5608845 0 5608845 | 667452555 0 66745255
7 Obiect 7-Degazor termic 371,200 0 371,200 || 1837440 0 1827440 | 2186553,6 0 2186553,6
8 Obiect 8:Foraie de ap4 (FA) 561,500 0 561,500 | 2779425 0 2779425 | 3307515,75 0 3307515,75
Stafie electricd gi sistem de control
Ay 573 657871
[ distibuit (SE + DCS) 5,017,800 | 4855100 | 0882000 | 24839110 | 208225 | 48920355 | 205573509 | 286578716 582152225
Obiect 10:Servicii generale, Demolari,
10 |Retele in incintd i Racorduri (SG + 19894248 | 10200960 | 30194208 |23674155,1|12256952,4 | 35031107,5
RAC) 4,019,040 | 2.080800 | 6,009,840
11 Total 43,749,343 | 65251412 | 109.000.755 | 216559244 | 322954a49,4 | 5395537363 | 257705505 | 384363441 [ €42068046

Figura 1.1 - Valorile investitionale pentru noua centrald
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GLOSAR DE TERMENI
ace Apa calda de consum
ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei
ET Energie termici
ETaienirr  Energia termica livratd consumatorilor racordati direct la reteaua de transport
ETiivrata Energia termica livrata consumatorilor din reteaua de distributie, pentru incilzire si acc

ETiivratiace  Energia termica livrata consumatorilor din refeaua de distributie, pentru acc
EThivraine  Energia termicd livrata consumatorilor din reteaua de distributie, pentru incalzire

ETgrp Energia termica intrata in reteaua de distributie

ETgrr Energia termica intrata in reteaua de transport

PT Punct termic

Qace Pierderile de energie termici in reteaua de acc

Qine Pierderile de energie termici in reteaua de incilzire
Qmv ace Pierderile masice-volumice in reteaua de acc

QMvine Pierderile masice-volumice in refeaua de incalzire

Qumv rr Pierderile masive-volumice in reteaua de transport

QRC ace Pierderile prin radiatie-convectie in reteaua de acc
QrCine Pierderile prin radiatie-convectie in reteaua de incilzire
Qrcrr Pierderile prin radiatie-convectie in refeaua de transport
Qro Pierderile de energic termica in reteaua de distributie
Qrr Pierderile de energie termica in reteava de transport
RD Retea de distributie

RT Retea de transport

SACET Sistem de Alimentare Centralizatd cu Energie Termici
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CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de sigurani,
precum s§i gospoddrirea rationald §i eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale
intregului lanf energetic, de la producdtor la consumator, iar pe de alti parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care sta la indemana specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilanful energetic, care permite efectuarea atit a analizelor cantitative,
cit si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fafa vine sa raspunda solicitirii Societdtii CET Govora S.A. de elaborare
s analiza a ,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de transport si distributic a
energiei termice in Municipiul Ramnicu Valcea, sistem ce asigurd necesarul de energie termica
pentru incélzire si apd caldd menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, case
particulare, institutii publice si agenti economici.

1.1. SCOPUL INTOCMIRII SI ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementatd prin lege si trebuie sa se
transforme fintr-o activitate sistematicd care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil si energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitdti energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice si organizatorice menite sa conduca la cresterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functie de scopul urmarit, bilanfurile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem si anume:

® la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

e la omologarea si receptionarea partilor componente ale unui sistem,

e la cunoasterea si imbunatitirca parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in
procesul exploatdrii,

¢ la intocmirea planurilor curente si de perspectivi privind economisirea si folosirea
rationala a energiei.

Elaborarea bilanfurilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul
ridicarii calitafii exploatdrii, a stabilirii structurii consumului util si a pierderilor de energie, in
vederea sporirii randamentelor, recuperarii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceastd bazi, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie electrica si termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectivi, ale oricirui
sistem energetic are la baza mésuratorile, calculele i concluziile bilanturilor energetice care
trebuie sd {ind scama de toate modificarile aduse instalaliei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.
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Lucrarea a fost Intocmité in conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in
acest domeniu §i anume:

Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;
Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice;

Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termicd in sistem
centralizat;

Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termicd,
Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.

Lucrarea cuprinde bilanful energetic pe conturul conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice administrate de Societatea CET Govora S.A. - pentru anul 2021.

1.3. MARIMI, SIMBOLURI SI UNITATI DE MASURA

Simbolurile si unitatile de masura ale principalilor termeni utilizafi In lucrare sunt
prezentate in tabelul 1.1,

Tabel 1.1 - Simbolurile si unititile de masuri ale principalilor termeni utilizati in lucrare

D
A.C.C apd caldd de consum -
~ad apa de adaos - i
| ai N apa de incalzire -
¢ cildurd specifica masica J/(kg'K)

d Diametru N M |
D ~debit masic S kg/h
__ET _energie termicd Gy

Q _ cantitateadecaldwra | GJ

q densitate de flux termic (flux termic unitar) | W/m?

1 Lungime M

R rezisten{d termica ) m? - K/W

v ~ Volum - m’

t temperatura, in grade Celsius °C :

L temperatura absoluta termodinamica K

AT diferenta de temperatura —— K

A ~_conductivitatea termica W/(mK)
| o coeficient de schimb decaldura | W/(m*°C)

Se foloseste Sistemul International de unitati de masurd (SI) in care:

1 kI = 0278-10° kWh = 0,239 keal = 2,388:107° tep.
1 kWh = 3,6-10° kJ = 860 keal = 8,6-107 tep.

1 keal = 4,187 kI = 1163-107 kWh = 107 tep.
ltep. = 4187-10" kJ = 1163-10* kWh = 107 keal
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CAPITOLUL 2
DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

2.1. LOCALIZAREA GEOGRAFICA

Sediul 8.C. CET Govora S.A. se afld pe Platforma Industriald Sud, la 12 km sud de
municipiul Ramnicu Vilcea.

Localitatea Ramnicu Valcea se afld in zona colinard a Carpatilor Meridionali, la o
altitudine de 245 m deasupra nivelului Mirii Negre, pe malul drept al raului Olt.

Se afld in zona climaterica 3, de deal §i podis, caracterizatd de urmditorii parametri
climaterici:

Temperaturi medii anuale 10,7 — 11,2°C;

Cantitatea de precipitatii anuale 440 - 870 I/m?;

e Stratul de zdpadd mediu lunar in perioada de iami este de 0 - 5 cm;

e Umiditatea relativa a aerului 46-100%, media multianuala fiind de 74%.

2.2, SCURT ISTORIC AL CET GOYORA

Proiectarea i realizarea CET Govora a inceput in anul 1950, iar dezvoltarea in timp s-
a facut in patru etape, simultan cu evolutia consumului de energie pe platforma chimic
Ramnicu Valcea, dupa cum urmeaza:
e FEtapa 0 — pusd in functiune in anii 1958-1959, reprezentand doud cazane de abur de
100 t/h fiecare, la 64 bar — pe gaze naturale si o turbini cu abur, cu contrapresiune, la
13 bar, de 7,5 MW, care intre timp a fost casatd si dezafectatd, in vederea reutilizarii
spatiilor astfel disponibilizate.
® [tapa I - pusd in functiune in anii 1969-1970, reprezentand doud cazane encrgetice
tip ,,C4” de 294 MWy, ficcare, functionand pe gaze naturale, pentru producerea a 420
t/h abur la 140 bar si 540°C (C1 si C2) si doud turbine cu abur de 50 MW, cu
condensatie si doud prize reglabile (la 10-16 bar si 0,5+2,5 bar) tip DSL 50 (TA1 si
TA2). In prezent, acestea au fost casate, dezafectate si dezmembrate pentru
reutilizarea unor subansamble componente si ca fier vechi.
e Etapa a IlI-a — pusd in functiune in anii 1973-1976, reprezentand doud cazane
energetice tip ,,C4” de 294 MWy, fiecare, functionand pe gaze naturale si pacura,
pentru producerea a 420 t/h abur la 140 bar si 540°C (C3 si C4) si doud turbine cu

abur de 50 MW cu condensatie si doud prize reglabile (la 10-16 bar si 0,5+2,5 bar) tip
DSL 50 (TA3 si TA4).

In prezent, cazanul C3 a fost dezmembrat pentru recuperarea de materiale, Cazanul C4
a fost retehnologizat pe partea termomecanica pentru conformarea la emisiile poluante de NOx,
la functionarea pe gaze naturale, are autorizatic integrati de mediu si se afld in rezerva rece
pentru situatiile de avarie-indisponibilitate cazane pe carbune.
Turbinele TA3 si TA4 au fost reparate §i functioneazi la parametrii de proiect — sunt
agregatele energetice de baza pentru producerea de energie electrica si termici in cogenerare.
* Etapa alV-a—pusdin functiune in anii 1986 i 1993, reprezintd extinderea pe cirbune
a CET Govora. A constat n trei cazane (C5, C6,C7) de 294 MWy, fiecare, producand
abur de 420 t/h, 1a 530°C si 140 bar, cu functionare pe lignit cu sustinere pe gaz natural
si doud turbine cu abur (TAS si TA6) de 50 MW, tip DKUL 50, cu contrapresiune (la
1,2 bar) si priza reglabila (la 10-16 bar).

In anul 2008, au fost puse in functiune doud noi turbine cu abur pentru adaptarea
schemei de producere abur industrial la cerintele consumatorilor:
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e TASR este o turbind de contrapresiune de 6,4 MW, tip DKA 6,4, capabila sa livreze 80
t/h abur la presiunea de 35 bar si 310°C catre cei doi consumatori de pe platforma
chimica. Ca urmare a reducerii necesarului de abur, in prezent, aceasta turbina este in
rezerva rece.

e TA9 este o turbina de contrapresiune de 4,7 MW, tip TKR 4,7, care poate livra 140 t/h
abur la presiunea de 6 bar si 180 °C catre Chimcomplex Borzesti, suc. Rm. Vilcea de
pe platforma chimica si pentru consumatorii tehnologici interni ai CET Govora. Ca
urmare a reducerii necesarului de abur, n prezent, aceasta turbina este In rezerva rece.

Cazanele pe carbune sunt agregatele energetice de bazd ale CET Govora si impreuna cu
turbinele de abur TA3, TA4, TAS si TA6 sunt destinate producerii in cogenerare de energie
electrica si termica sub forma de apa fierbinte si abur industrial.

Cazanele C5 si C6 (IA2) nu sunt conforme cu limitele impuse prin legislatia de mediu
privind emisiile poluante de praf, SO; si NOx in atmosfera si nu au autorizatie integrata de mediu.

Cazanul C7 (IA3) a fost reabilitat prin programul cu finantare europeani POS Mediu, este
conform cu limitele impuse prin legislatia de mediu privind emisiile poluante de praf, SO, si NOx
in atmosfera, si detine incepand cu anul 2019 autorizatie integratd de mediu. Fiind finantat din
fonduri publice, acesta este destinat producerii in cogenerare a energiei termice sub forma de apa
fierbinte pentru alimentarea Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica a
consumatorilor de tip urban din mun. Rm. Valcea - SACET Ramnicu Vélcea.

Din punct de vedere functional, cele 4 cazane de abur (C4, C5, C6, C7) si cele 6 turbine
cu abur (TA3, TA4, TAS, TA6, TAS si TA9) sunt disponibile Tn prezent.

Incepand cu anul 2015, CET Govora a preluat activitatea de exploatare minierd a celor
3 cariere deschise din jud. Valcea de la Complexul Energetic Oltenia, pentru autoproductie
carbune:

e Cariera Alunu este amplasatad in zona vestica a judetului Valcea, urméand a se extinde
1 in extremitatea estica a judetului Gorj, fiind situatd in perimetrul Amaradia —Taraia
si se Intinde pe raza localitatilor Rosia de Amaradia, Alunu, Sinesti si Berbesti.

e Cariera Berbesti este situatd la vest de paraul Taraia pe raza localitdtilor Berbesti-
Alunu, facand parte din perimetrul minier Amaradia —Taraia. Relieful este colinar, cu
altitudini cuprinse intre cotele 350-470 m.

o Cariera Panga este amplasatd n zona vestica a judetului Vélcea, pe malul stang al
pardaului Taraia, fiind situatadpe raza localitatilor Berbesti, Copéceni si Mateesti, in
perimetrul minier Taraia-Cernisoara.

Societatea CET Govora SA opereaza instalatii energetice proprii, inchiriate de la
Chimcomplex Borzesti sucursala Ramnicu Vilcea si concesionate de la Consiliul Judetean
Valcea si Consiliul Municipal Ramnicu Vélcea pentru:

e asigurarea integrala a energiei termice sub forma de apa fierbinte in sistem centralizat
pentru municipiul Ramnicu Valcea. CET Govora opereaza: productia, transportul si
distributia energiei termice in sistem centralizat in mun. Rdmnicu Valcea (SACET);

e furnizarea de energie termicd sub forma de abur industrial pentru Chimcomplex
Borzesti suc. Ramnicu Valcea (fost Oltchim);

o productia in cogenerare de energie electrica fumizata in Sistemul Encrgetic National
si la Chimcomplex prin statia de 110 kV;

e productie de carbune (lignit) pentru autoconsum;
livrarea subproduselor — cenusé din arderea carbunelui si gips sintetic din desulfurare
— pentru industria materialelor de constructii.
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Compania CET Govora este detinuta in proportie de 100% de catre Consiliul Judetean
Vilcea, este in reorganizare judiciard si administrata judiciar de EURO Insol SPRL Bucuresti
din 16 mai 2016.

Adresa: Ramnicu Vélcea, str. Industriilor, nr. 1, jud. Vélcea, cod 240050
Tel. 0250733601

Fax: 0250733603

E-mail: office(@cetgovora.ro

C.I.LF.: RO10102377

C.U.L: J38/683/1997

2.3. STRUCTURA DE MANAGEMENT

Structura organizatoricd si numarul de salariati pe compartimente la momentul realizarii
acestei lucrari sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 2.1 - Numirul de salariati pe compartimente
Structura Posturi Posturi
organizatorica ocupate vacante
TOTAL

Suspendat  Total posturi

TESA S N O 1 S - ——
MAISTRI/ CFL B84 0\ 3 1 0
MUNCITORI | 951 a4 |

Organigrama conducerii S.C. CET Govora S.A. se regiseste in Anexa nr. 1 la prezenta
lucrare.
2.4, CONTORIZAREA LA NIVEL DE BRANSAMENT

Consumatori finali beneficiari ai serviciului de alimentare centralizatd cu céldurd din
municipiul Ramnicu Viélcea sunt:
e Consumatori racordati la reteaua primara:

» Institutii publice 16
» Agenti economici 63
» Casnici 184 (71 de ap. + 113 case)
e Consumatori din reteaua secundara
» Institutii publice 70
» Agenti economici 466
» Casnici 24.776 (24.651 de ap. + 125 case )

Gradul de contorizare la nivel de bransament, pe categorii de consumatori, este
urmatorul:

e Bugetari (institutii publice ) 100%
e Agenti economici 85%
e Casnici 97%
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2.5. ASIGURAREA RESURSELOR ENERGETICE

2.5.1. Alimentarea cu combustibil

Combustibilul de bazi al centralei, carbunele, este asigurat de cele trei cariere de
suprafatd: Alunu, Panga si Berbesti. Carbunele extras este un carbune energetic inferior, se
gaseste in straturi succesive, la adédncimi de pand la 100 m astfel ca raportul cirbune/steril in
cariere este de 1/8 — 1/10, productia anuald este de pana la 2 mil. tone. Gospodiria de
combustibil solid a centralei asigura: descarcarea, prepararea, omogenizarea, stocarea §i
transportul la buncdrii de alimentare a morilor cazanelor.

Combustibilul secundar, gazul natural, este asigurat prin brangament la reteaua de

transport gaze naturale Transgaz si Statia de reglare masurd gaze naturale (SRM) cu o capacitate
de maxim 66.000 Nm>/h a celor 4 cazane energetice.

2.5.2. Alimentarea cu apa si canalizarea

Alimentarea cu apa brutd se rcalizeazd din sursa ,,Priza Olt”, prin intermediul
conductelor de racord din otel, cu diametrul @600 x 8.

Parametrii calitativi principali ai apei brute de alimentare sunt:
Cloruri Cl-: max 60 mg/l
Substante Organice (SO): max 30
Duritate totala dt: max 8,5 0d
Duritate temporara dtp: max 70d
Suspensii solide: 20-50 mg/l
Alcalinitate totala: 1,5-2,5 mval/l

Alimentarea cu apa potabila se realizeaza prin bransament la reteaua SC APAVIL SA.
Apa potabila se distribuie in incinta CET Govora prin conducte metalice cu diametrul @108 x
8.

Apele uzate menajere si apele chimic neutre Incarcate cu substante organice
biodegradabile sunt evacuate catre statia de epurare biologica de pe platforma industriala.

Apele tehnologice epurate si cele conventional curate meteorice se evacueazd in
canalizarea tehnologica a Platformei Chimice pentru neutralizare. O parte a apelor tehnologice
epurate si a celor conventional curate meteorice se foloseste pentru transportul cenusii cétre
depozitul de zgurd si cenusa prin intermediul statiilor Bagger.
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CAPITOLUL 3

DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILAN

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la baza principiul
conservarii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limita poarta denumirea de contur, el reprezentand practic suprafata
imaginard Inchisa in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fatd de care
se considera intrdrile si iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilan{ energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex,
care in cele ce urmeaza va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizatd cu energie termici (SACET — ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zona precis delimitata,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului si distributiei
energiei termice prin retele termice pentru cel putin 2 utilizatori) al Municipiului Ramnicu
Valcea s-a considerat conturul de bilan{ limita fizica a bransamentelor termice (legatura fizica
dintre o refea termica si instalatiile proprii ale unui utilizator), avand ca puncte de masura
grupurile de masurare a energiei termice ( ansamblul format din debitmetru, termorezistente

si integrator, supus controlului metrologic legal, care misoard cantitatea de energie termica
furnizata unui utilizator).

Conturul de bilan{ cuprinde:
e punctele/modulele termice;
e refelele termice de transport si distributie;

Pentru partea de retea primara conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET Govora, pana la intrarea in
modulele termice, respective punctele termice aferente fiecirui tronson.

Pentru partea de retea secundard, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru incélzire, pentru apd calda de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceastd zona se face de la intrarea in punctele termice pana la
contoarele de brangament aferente fiecarui loc de consum.

Intregul contur este delimitat de contoare pentru a se putea stabili cAt mai exact
cantitatea de energie termica intratd anual, respectiv cantitatea de energie termicd livrata
consumatorilor, direct din reteaua primard sau la bransamentele retelei de distributie.
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CAPITOLUL 4

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPALELOR AGREGATE
L INSTALATII CONTINUTE IN CONTUR

4.1. DESCRIEREA SURSELOR DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE

Activitatea energeticd de bazd pentru societate o reprezintd operarea centralei de
cogenerare CET Govora, care utilizeaza ca sursa primard de energie lignitul local si asigurd
servicil energetice integrate de producere energie electrica si termica in cogenerare.
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Figura 4.1 — Schema simplificata a instalatiilor energetice CET Govora

In fig. 4.1 de mai sus este prezentatd schema termodinamici de principiu a CET Govora.
Functionarea este pe bara colectoare pentru cele patru cazane de abur energetic, att pe partea
de abur viu, de apa de alimentare si de apa dedurizata si demineralizatd, cit si pe partea de abur
livrat, fie direct din cazane, prin intermediul SRR (Statii Reducere Ricire), fie din turbinele de
abur (la presiunea de 35, 13 bar si 1,2 bar).

Este de mentionat ca barele de abur de consum, la 35 bar si 13 bar, ca si bara de apa
demineralizata, sunt realizate sub forma unor bare colectoare duble.

Barele de abur de 13 bar asigura atat alimentarea cu abur a consumatorilor industriali, a
boilerelor de varf (BV1, BV2) pentru incalzirea apei fierbinti, cat si productia aburului de 6 bar
(prin SRR 14/6 bar) pentru degazoarele de 6 bar ale apei demineralizate pentru alimentarea
cazanelor de abur.

Bara de abur de 1,2 bar alimenteazd degazorii de 1,2 bar gi boilerele de bazi (BB) pentru
preincdlzirea apei fierbinti din SACET.

In prezent, CET Govora cuprinde urmitoarele subansamble principale:

e Instalatiile energetice pentru producerea simultani i combinati (cogenerare) a
céldurii si energiei electrice. Ele cuprind instalatiile de cazane de abur viu (4 x 420
t/h) si turbinele cu abur cu condensatie si prizi reglabila (TA 3 si TA 4) si cele cu
contrapresiune si priza reglabild (TA 5 si TA 6),de 50 MWe putere electricd instalata
in fiecare, si doud turbine in contrapresiune 140/35 bar ,,DKA 6,4 MW" si 13/6 bar
»TKR 4,7 MW?” cu instalatiile anexe aferente acestora: preparare si alimentare cu
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combustibil, circuit de preincalzire regenerativi, circuite si instalatii de ricire, etc.
Combustibilul posibil a fi utilizat de diversele cazane de abur poate fi carbunele si
gazul metan.

o Instalatiile de alimentare a consumatorilor de abur — colectoare pentru livrare abur de
35 bar, 13 bar si 6 bar alimentate din prizele turbinelor si din statia de reducere-racire,
efc.

e Ansamblul instalatiilor de livrare a cildurii sub formi de api fierbinte, care asiguri
producerea acesteia si vehicularea sa pana la consumatorii de apa fierbinte (boilerele
de baza — BB si de varf — BV i pompele de retea).

¢ Ansamblul instalatiilor de tratare termica si chimica aapei de adaos aferentd asigurarii
cu apa de adaos demineralizata si dedurizatd (degazoare de 1,2 bar, statia de tratare
chimicd, pompe de api de adaos).

¢ Ansamblul instalatiilor de alimentare, stocare si preparare de combustibil.
Ansamblul instalatiilor de evacuare si stocare a zgurii si cenusii.

Energia termicd poate fi livrata:

e (Catre instalatii consumatoare industriale sub forma de abur supraincilzit la diferite
niveluri relativ constante de presiune si temperaturd. CET Govora asigura abur la trei
nivele de presiune si temperatura: 35 bar si 310°C, 13 bar si 280°C si 6 bar si 180°C.
Condensatul din abur neimpurificat poate fi returnat de citre clienti la CET Govora si
reia ciclul de productie;

o Catre sistemele de alimentare centralizatd cu energie termici (SACET) a localitatii
deservite — caldura livrata din centrala in circuit inchis (conducte tur/retur) de agent
termic primar sau apa fierbinte (pusa sub presiune si supraincilziti) la PT-punctele

termice de cvartal sau de imobil, unde se prepard apa caldd de consum si agentul
termic secundar care circuld prin calorifere.

CET Govora poate produce energie electrica si fard cogenerare de energie termica, dar
acest regim este la randament mai mic.

Energia electrica produsd de CET Govora este livrata prin Statia electricd de conexiuni
de 110 kV citre Sistemul Electroenergetic National — SEN la parametri de calitate (tensiune,
frecventa la care se adauga continuitate, stabilitate, predictibilitate).

Statia de 110 kV este prevazuta cu trei linii de conexiune cu statiile apropiate ale

Transelectrica si cu 8 linii de conexiune cu principalul consumator local de electricitate
CHIMCOMPLEX.

4.2, DESCRIEREA PUNCTELOR TERMICE

Actualul sistem de termoficare al Municipiului Rdmnicu Valcea cuprinde doui categorii
de puncte termice, din punctul de vedere al operatorului:

e 37 puncte termice concesionate de CET Govora ca operator
e 67 puncte termice proprii ale altor clienti ai SACET — miniPT.

Cele 37 puncte termice operate de CET Govora au o capacitate instalatid pentru
producerea agentului termic pentru incalzire de 211,67 MW si 78,25 MW instalati pentru
producerea apei calde de consum.

Toate punctele termice sunt de tipul ,,puncte termice centralizate”, asigurdnd simultan
alimentarea cu célduri atat a consumatorilor de incilzire, cit st a celor de apa calda de consum.

Acestea sunt de tipul racordare indirectd si asigura consumatorii urbani din Municipiul Ramnicu
Vilcea cu:
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e agent termic secundar pentru incdlzire — apa caldd cu temperatura de proiectare
D55 15°C;
e apd calda de consum cu temperatura de maxim 60°C

Punctele termice sunt echipate cu schimbitoare cu plici, atdt pentru prepararea
agentului secundat pentru incalzire, cét si a apei calde de consum, alimentarea cu agent termic
facAndu-se ,,in paralel”. Capacitatea termica a fiecarui PT este adecvatd consumului termic
deservit.

Fiecare PT are posibilitatea compensarii pierderilor de agent termic in circuitul secundar
cu apa demineralizata §i degazatd din returul circuitului primar. Compensarea agentului in
reteaua primard se face la centrald, prin adaos de apa dedurizati.

Toate punctele termice au sistem de transmitere date, comanda si control la distantd, in
Dispeceratul central.

4.3. DESCRIEREA RETELEI TERMICE PRIMARE

CET GOVORA

Legends: Reteaua de distributie ap3 fierbinte
in Rm. Vilcea
® Puncte tarmice automatizate = 15 | CET Gavera A ) Consumatorl de energle termica:
E Il:unctt: tt:rr::::ce rnodurn;za:e =22 i - 648 asocialii de proprietari,vile si case
ung rmice medernizate = 14 i
¥ Puncta tarmice nemadernizate =3 l Alls ﬂm ) 526p:rg?1l{|i|2?0nomicl
® Locuints particulars racordats cu minieT=10", 2 6% b
© Loculnta particulara In curs do racerdare cu rijnlf) - 29.666 aparlamente bransate
% Loculnte paitlculole sacosdate ; 26 pT8Y, . (S
-~ Gonduct’ 15070°C ’ i
Gara |
Raureni prig pT17
PTOZ N ¥ 27

Figura 4.2 — Schema refelei primare de termoficare

Sistemul de retele termice primare cuprinde ansamblul de retele de transport al caldurii,
sub forma de apa fierbinte, de la CET Govora la diversele puncte termice cu caracter urban sau
tertiar din cadrul orasului Ramnicu Vilcea. Este un sistem bitubular inchis, compus din doua
conducte tur — retur de diametre identice, care, in perioada de iara, asigurd punctelor termice
cdldura necesara pentru incélzire si prepararea apei calde de consum, iar vara asigura numai
prepararea apei calde de consum.

Retfeaua termica primard de apd fierbinte insumeaza circa 30,2 km de traseu, din care
17,9 km subteran si 12,3 km suprateran, avand diametre intre 50 si 800 mm.,
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Tabel 4.1 — Confi

guratia retelei primare de termoficare

e traseu [km]

Lung. tOtal traseu Suprateran Subtel‘an
~ [km] — [km] [km]

1 ‘Dng00 5040 | 4320 | 0720
2 ~ Dn 700 i eddl ] 644 | -
A ~ Dne600O | 1534 | 0520 | 1014

4 ~DnS00 | 0671 | 0040 | 0,631
- ~ Dnd400 | 1669 | 0592 | 1,077

6 | Dn300 1863 | 0260 | 1,603

& Dn 250 1882 0154 | 1738 |

8 Dn 200 4375 0250 | 4,625

9 Dn 150 2357 - | 231

10 Dni25 0,290 e ] 0290

1| Dnso0 0,476 Y

12 ~ Dno65 0,150 . - 0,150

13 |  Dns0 0065 | - | 0065

14 EXTINDERI 10,245 0477 9,768

| consumatori . ik Pl
CTOTAL | ase | 1305 | 2450 |

Pand in prezent s-au reabilitat 8,5 km de traseu, finantat prin POS Mediu 2009 — 2013
si Programul Guvernamental Termoficare, restul urménd a fi realizat esalonat astfel:

e in perioada 2018-2023 — prin programul POIM 2014 =+ 2020 (faza 2) ,,Reabilitarca
sistemului de termoficare urbana la nivelul Municipiului Rdmnicu Valcea pentru
perioada 2009-2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu si cresterii eficientei
energetice” si programul ,, Termoficare 2014 + 2020 caldurd si confort” — lungime
totala=10,714 km.

e dupd anul 2024 — din surse proprii sau alte programe nationale care vor fi lansate pentru

astfel de proiecte. Lungime traseu retea termica primard de reabilitat in perioada 2024-
2026: 3,354 km.

4.4. DESCRIEREA RETELEI TERMICE SECUNDARE

Sistemul de retele termice secundare asigurd distributia cildurii de la punctele termice
la consumatori. Cuprinde sistemul bitubular inchis pentru alimentarea cu cildurd a
consumatorilor de incalzire si prin sistemul monotubular deschis cu conducti de recirculare,
pentru alimentarea consumatorilor de apa calda de consum.

Retelele de distributie sunt sisteme arborescente, avand o lungime totald de 202,64 km,
din care 65,542 km conducte de incalzire (bitubulard) si de 71,556 km pentru conductele de api
caldd de consum si partial recirculare a.c.c. (monofilar). Retelele de distributic sunt constituite
din 4 conducte, incalzire tur-retur, apa calda de consum si recirculare a.c.c. Diametrele sunt
cuprinse intre Dn25 si Dn300 pentru conductele de incilzire i intre Dn50 si Dn100 pentru apa
caldd de consum.

Péand in prezent, s-au reabilitat cca. 17,26 km traseu, fie tronsoane intregi de legiturd
punct termic — cladire, fie portiuni de tronson uzate.

Investitii in curs:

e conductele de distributie au fost reabilitate In proportic de 24,5%, dintre care 22,5%
in sistem preizolat $i 2% in sistem clasic
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e in perioada 2021-2023 — prin programul POIM 2014 =+ 2020 (faza 2) ,Reabilitarea
sistemului de termoficare urbana la nivelul Municipiului Rdmnicu Valcea pentru
perioada 2009-2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu si cresterii eficientei
energetice” si programul ,, Termoficare 2014 + 2020 cildura si confort”: 10,033 km.

e dupa anul 2024 — din surse proprii sau alte programe nafionale care vor fi lansate

pentru astfel de proiecte. Retele termice secundare rimase de reabilitat in perioada
2024-2028: 8,636 km.
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CAPITOLUL §
SCHEMA FLUXULUI TEHNOLOGIC

In figura 5.1 este prezentatd schema fluxului tehnologic al SACET Rémnicu Vilcea.

PR
CET Govora =
i ’ \
> [ Ralea transport agent primar 1 CONSUMATORI
A 30.2kn L Reiea distibute

\
d Aameante silocunta
| s 1 . ] + aparlame, 1l n
> el 2075kn ~‘=: > ndidsale 83%
4 1
!

~

2

- agerti economici 6%
- nstitutii 12%

Capadilatiinstalate \
IMA3.CAT7 420th  carbune

IMA 1:CA 4 420th  gaz natural ‘\ /
urbina 8 S0 Mw N
urbinal 50 M/ No_”

Figura 5.1 - Schema fluxului tehnologic al SACET Rm. Vilcea

Pentru livrarea caldurii sub forma de apa fierbinte, CET Govora dispune de:

e Cazanul C7 cu functionare pe cirbune si gaze naturale; el reprezintd sursa de varf
pentru SACET. Cazanul a fost reabilitat si conformat la normele de mediu de catre
CJ Valcea prin programul de finantare POS Mediu si este concesionat catre CET
Govora. Douad pompe de apa de alimentare ale cazanului au fost retehnologizate
pentru reglarea debitului prin variatia frecventei curentului in motoarele electrice care
antreneaza pompele.

e Cazanul C4 functioneaza pe gaze naturale; este rezerva pentru cazanul C7.
Turbinele TA3 si TA6 asigurd cogenerarea energiei electrice si a energiel termice
pentru SACET.

e Boilerele de bazda BBI, BB2, BB3 si Boilerele de varf BVI si BV2 sunt
schimbitoarele de caldurd care transferd energia temica de la aburul de 1,2 bar si
respectiv de la aburul de 13 bar catre apa fierbinte — agent termic circuit primar
SACET.

e Pompele de retea de termoficare asigura circulatia agentului termic primar de la CET
Govora la Punctele termice si retur.

e Instalatia de degazare termicd asigurd mentinerea unui continut scazut de oxigen in
apa fierbinte astfel incét circuitele primare, cele secundare, dar si instalatiile
consumatorilor (caloriferele) sa fie protejate la coroziune.

Capacitatile instalate pentru livrarea céldurii sub forma de apé fierbinte ale centralei
CET Govora sunt:
e debitul maxim de caldurd total instalat: 225 Geal/h;

e debitul maxim de caldurd, la temperaturi mai mari de 110°C ale apei fierbinti: 150
Geal/h;

e debitul maxim de caldurd, la temperaturi mai mici de 110°C ale apei fierbingi: 80
Geal/h;

e debitul maxim de apa fierbinte 1arna:
- inregim de varf (cu treapta I i a II-a): 2.500 m*/h;
- inregim de baza (numai treapta I): 1.600 m*/h.
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CAPITOLUL 6

PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

In cadrul sistemului centralizat de transport si distributic a energiei temice din
Municipiul Ramnicu Valcea, figurate si in schema fluxului tehnologic, se intdlnesc urmatoarele
situatii:

e retea de transport — punct termic/modul termic - refea de distributie — utilizator de
energie termica.

e retea de transport — utilizator de energie termica.

e

1\

RT

Pentru transferul energiei termice de la CET Govora pani la punctele termice, aburul
extras din turbine prin prizele de 13 bar si de 1,2 bar se condenseaza in schimbatoare de cildurd
(boilere termoficare) si cedeaza cildura catre agentul termic primar — apa fierbinte (apa la
presiunea de 9-15 bar si temperatura de 90-120 °C),

Ansamblul instalatiilor de livrare a cdldurii sub forma de apa fierbinte care asigurd
producerea acesteia si vehicularea sa pana la consumatorii de apa fierbinte cuprinde:
e boilerele de baza (BB) — schimbatoare de caldurd abur de 1,2 bar — apa fierbinte;
e boilerele de varf (BV) — schimbatoare de caldura abur de 13 bar — api fierbinte;

¢ reteaua bitubulard tur-retur de transport agent termic primar care face legitura intre
sursa CET Govora si punctele termice;

e pompele de circulatie treapta I: 10 buc., asigurd max. 1.600 me/h agent termic;

e pompele de circulatie treapta a II-a: 3 buc., asigura debit n retea 1.600 — 2.500 mc/h
agent termic;

pompele de retea care asigura circulatia apei fiebinti in circuit inchis de la fiecare
punct termic la consumatort;

instalatii de preparare si degazare a apei de ados pentru compensarea pierderilor de
agent termic din retelele de conducte.

Fluxurile tehnologice aferente centralei CET Govora sunt urmétoarele;
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e (Carbune: este combustibilul de bazi al centralei este asigurat de cele trei cariere de
suprafatd: Alunu, Panga si Berbesti. Carbunele extras este un cirbune energetic
inferior, se gdseste in straturi succesive la adancimide pana la 100 m, astfel ca raportul
carbune/steril in cariere este de 1/8 — 1/10, productia anuala este de pana la 2 mil.
tone. Gospodaria de combustibil solid a centralel asigurd: descércarea, prepararea,
omogenizarea, stocarea si transportul la buncarii de alimentare a morilor cazanelor;

e (az natural: este combustibilul secundar, asigurat prin bransament la reteaua de
transport gaze naturale Transgaz si Statia de reglare masurd gaze naturale (SRM) cu
o capacitate de maxim 66.000 Nm?®/h a celor 4 cazane energetice;

e Centrala electrica de cogenerare CET Govora care include agregatele energetice de
baza formeaza ciclul termic apa-abur (ciclul Rankine) pentru transformarea energiei
primare a combustibililor in energie termica si electricd (cazane, turbine, pompe de
apa de alimentare, circuitul inchis de apa de racire, instalatia de preparare chimica a
apei demineralizate, bransamente de livrare abur si apd fierbinte catre instalatiile
consumatoare, brangamente electrice si alte circuite si instalatii auxiliare). Capacitati
instalate ale CET Govora: putere electrica instalati 211,4 MWel, capacitate de livrare
abur industrial 560 t/h, capacitate de livrare apa fierbinte 225 Geal/h (260 MW);

e Statia electricd de conexiuni de 110 kV CET Govora avand: 6 linii de generator, 3
linii de conexiune cu SEN si 8 linii de conexiune cu Chimcomplex;

e Sistemul de colectori si 9 bransamente de abur industrial prevazute cu puncte de
masura energie termica sub forma de abur la presiunile de 35 bar, 13 bar si 6 bar catre
consumatorii industriali;

e Instalatii de colectare uscatd a cenusii, transport pneumatic in silozuri de stocare
dotate cu instalatii de incarcare in mijloace auto de transport pentru livrare cenusa;

e Instalatii de colectare si transport hidraulic a cenusii la depozitul de cenusa;

e Instalatie de desulfurare a gazelor de ardere de la Cazanul C7 si pentru evacuarea
slamului de gips rezultat;

e Sistemul de preparare §i pompare a agentului termic primar pentru termoficare
urbana;

e Sistemul arborescent de retelei primare — RTP — bitubulare (tur si retur) pentru
transportul si distributia caldurii sub forma de apa fierbinte de la centrala pana la
punctele termice;

o Punctele termice (PT) pentru producerea de agent termic de incalzire si apa calda de
consum i pomparea acestora catre imobilele racordate;

e Sistemul de retele termice secundare - RTS - pentru distributia caldurii de la punctele
termice la consumatorii de caldura pentru incélzire si apa calda de consum;

e Instalatiile interioare de alimentare cu caldurd a consumatorilor; CET Govora a

concesionat si asigura operarea ansamblului SACET pana la nivelul consumatorilor,
respectiv la punctele de racord la cladirile acestora.

Procesul termodinamic se compune din urmatoarele faze:
e Pompele de alimentare ridicd presiunea apei pana la maxim 180 bar si alimenteaza
cazanul energetic;
e In cazanele energetice are loc combustia, iar energia termici se transferd citre agentul
termic (apd-abur): aburul produs avand parametrii maximi 140 bar si 540°C;
e Turbinele destind aburul produs de cazane si actioneaza generatoarele electrice pentru
productia de energie electrica. Parte din aburul admis in turbind este extras prin prize

la diferite presiuni pentru a alimenta barele de abur ale centralei la presiunile: 35 bar,
13 bar, 6 bar si 1,2 bar;
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e Sursa rece a ciclului este asigurata de condensatoarele de abur ricite cu apd si/sau de
boilerele de baza pentru producerea apei fierbinti.

Caracteristicile tehnice ale echipamentelor din CET Govora sunt descrise in tabelul 6.1.

Denumirea
echipamentului

Cazan C4
— tip C4 (parte
din TA1)

Cazan C5 — tip
CR 1244
(parte din [A2)

Anul PIE

1976

1985

Principalele
caracteristici tehnice

Pn =294 MWth,
Randament = 94%,
Dn=420 t/h, pn=140 bar,
tn=540°C, Combustibil
gaz natural Echipament

destinat SACET.

Pn =294 MWth,
Rn=84% Dn=420t/h,
pn=140 bar, tn=540°C,
Combustibil carbune,
gaz natural.

Tabel 6.1 - Caracteristicile tehnice ale echipamentelor din CET Govora

Durata de
functionare
in viitor

2036

(=3
<o
=
(8]

| C4 pe gaz natural _

Starea tehnici si restrictiile
de medin

In functiune
Cazan de rezervi pentru
cazanele pe carbune in situatii
de avarie si indisponibilitate
carbune

Are AIM pentru functionarea
Confom MEMORAND
U M” transmis la CJ Ramnicu
Vilcea de catre Guvernul
Romaniei in octombrie 2021
privind Aprobarea Planului de
masuri pentru instalatiile care
fac obiectul cauzei 2018/2202,
in vederea conformarii cu
dispozitiile Directivei
2010/75/UE privind emisiile
industriale, a fost elaborat
urmatorul plan de conformare:
Pind la sfarsitul trimestrului 11T
al anului 2022, S.C. C.E.T.
GOVORA S A.nr. 2 vafi
opritd din functiune. Ulterior,
instalatia va fi pusa in
conservare, Pana la sfarsitul
anului 2022 se vor elabora si se
vor depune la APM Vilcea
documentele necesare pentru
stabilirea obligatiilor de mediu.
Se estimeaza ca pand la
sfarsitul trim. I al anului 2023,
APM Vilcea sa emitd
obligatiile de mediu, necesare
punerii in conservare a C.E.T.
GOVORA S.A.nr. 2.

Cazan C6 — tip
CR 1244 (parte
din TA2)

Cazan C7 - tip
CR 1244 (I1A3)

I

1936

Pn =294 MWth,
Randament=84%,
Dn=420 t/h, pn=140 bar,
tn=540°C, Combustibil
carbune, gaz natural,

1993

Pn =294 MWth,
Rn=85% Dn=420 t/h,
pn=140 bar, tn=540°C

Combustibil carbune, si
gaz natural. Sursa de
varf pentru SACET Rm
Valcea.

2022

2036

In functiune.

similar C5

Cazanul C7 a fost dotat cu
arzatoare de gaz natural si
arzatoare de carbune noi cu
emisii scazute de oxizi de azot
—NOX, a fost automatizata
admisia de aer de ardere in
trepte pentru controlul arderii
in focar, a fost asiguratd
recircularea unei pérti din
gazele de ardere si s-a
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Principalele
caracteristici tehnice

Durata de
functionare
in viitor

Editia; 0

Revizia: 0

Starea tehnic si restrictiile
de mediu

implementat sistemul de
injectie de uree in focar pentru
mentinerea emisiilor de NOx in
limita de 197 mg/Nm?* (6%
oxigen) impusi de legislatia de
mediu. Au fost retehnologizate
electrofiltrele de retinere a
cenusit zburdtoare din gazele
de ardere si se asigurd
mentinerea emisiilor de praf in
atmosferd in limita 48 mg/Nm*
(6% oxigen). A fost
implementald o instalatie de
captare a emisiilor de bioxid de
sulf - SO; prin spilarea
acestora cu slam de praf de
calcar §i se asigurd mentinerea
emisilor poluante de SO; in
limita de 243 mg/Nm* (6%
oxigen) impusa de legislatia de
mediu precum si a emsiilor de
praf in limita de 20 mg/Nm?
(6% oxigen).

Cazanul C7 (IA3) detine AIM
nr. 1/23.08.2019 emisa de
APM Vilcea

TA3 — tip DSL 50

1973

Echipament destinat
SACET. Pn = 50 MWel,
Dn = 353t/h Dmax - 370

t/h, pn=135 bar,
tn=525°C, Condensatie
si prize -Priza fixa
Dn=22 t/h, pn=70 bar-
Priza industriala
reglabilaDn=115-230
t/h, pn=13 bar, tn=280°C
-Priza urbana
semireglabila Dn=160

__t/h, p=1,2-2,5 bar,

TA4 — tip DSL 50

1976

Pn=50MWel, Dn=
353t/h Dmax - 370 t/h,
pn=135 bar, tn=525°C,

Condensatie si prize-

Priza fixa Dn=22 t/h,

pn=70 bar -Priza
industriala reglabila
Dn=115-230 t/h, pn=13
bar, tn=280°C -Priza
urbana semireglabila

Dn=160 t/h, p=1,2-2,5

bar,

TAS
—tip DKUL 50

1986

Pn =50 MWel, Dn =
320 t/h, Dmax =370 t/h,
pn=135 bar, tn=525°C
Contrapresiune urbana si
prize:-Priza fixa Dn=22

t/h, pn=70-40 bar -Priza

2028

In functiune.
Turbina cu abur a fost
retehnologizata in anul 2014,

In functiune.
Turbina cu abur a fost
retehnologizatd in anul 2014.

Se retrage din exploatare §i se
va casa odata cu cazanul 3 din
lipsa de comanda termica in
contrapresiune.
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Principalele
caracteristici tehnice

Edit

Durata de
functionare
in viitor

i2: 0 Revizia: 0

Starea tehnica si restrictiile
de mediu

industriala reglabila
Dpi=115-200 t/h, pn=10
-16bar, tn=280°C —
Contrapresiune
Dpu=103-160 t/h, p=1,2-
2,5 bar

TAG6

— tip DKUL 50 ket

Echipament destinat
SACET. Pn= 50 MWel,
Dn = 320 t/h, Dmax
=370 t/h, pn=135 bar,
tn=525°C
Contrapresiune urbana si
prize:-Priza fixa Dn=22
t/h, pn=70-40 bar -Priza
industriala reglabila
Dpi=115-200 t/h, pn=10-
16 bar, tn=280°C —
Contrapresiune
Dpu=103-160 t/h, p=1,2-
2,5bar,

2036

TAS

— tip DKA 6.4 2008

TA9

—tip TKR 4.7 St

Pn= 6,4 MWel,
contrapresiune 140/35
barDn= 80 t/h, pn=35

bar, tn=310°C

2038

Pn=4.7 MWel,
contrapresiune 13/6 bar
Dn= 140 t/h, pn=6 bar,

tn=180 °C

in functiune,
Programata pentru reparatic
capitald in anul 2028.

In functiune, dar se afla in
conservare din lipsa de
comanda termicd abur
industrial la 35 bar.

2038

In stare de functionare, dar se
afld in conservare din lipsa de
comanda termicd abur

industrial la 6 bar.
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CAPITOLUL 7

STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand In vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfarsit de saptdména, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termica pentru incalzire, precum si structura conturului de bilant, s-a

stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilantul
sa fie un an calendaristic (01.01.2021-31.12.2021).
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CAPITOLUL 8

APARATE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de masura folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de transport si
distributie a agentului termic. Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat datele masurate de

aceste aparate si anume:
e Pentru mdsurarea temperaturilor:

- Termometre aflate in instalatie.

e Pentru masurarea cantitdtilor de energie termica:

contoare de energie termica cu ultrasunete, formate din:

a) traductor de debit
b) perechi de termorezistente
¢) calculator de energie termica

e Penftru mdsurarea presiunilor:

- Manometre aflate in instalatie.
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CAPITOLULY

SCHEMA SI PUNCTE DE MASURA

In Figura 9.1 este prezentatd Schema SACET Ramnicu Vélcea cu punctele de masura
identificate.

Legenda A] -

sursele de producere a energiei termice

[p1

11 : puncte termice / module termice

utilizator de energie termica

kD retea de distributie
RT retea de transport

1 alimentare cu apa rece
@  punct de misura

Figura 9.1 - Schema SACET Ramnicu Vilcea cu puncte de masura identificate
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FISA DE MASURATORI
Datele utilizate in realizarea bilantului energetic pentru sistemul centralizat de

alimentare cu energie termici din Municipiul Rimnicu Vélcea au fost puse la dispozitie de catre
SC CET Govora SA si sunt prezentate in tabelele urmatoare.

Tabel 10.1 — Energia termica intratd in reteaua de transport, in anul 2021

Geal/luni 54.580 48.066 47259 | 34506 9.435 8.177
Tul Aug Sep Oct Nov Dec
Geal/luni 7.109 1272 8.180 30.126 | 38.651 51.168

Total 344.629 Geal/an B

Tabel 10.2 — Energia termici livrati consumatorilor racordati direct Ia RT, in anul 2021

Geal/lund | 3.615,53 3.766,03 3.230,73 2.341,56

Sep
| Geallunii | 211,56 214,47 241,05 1.887,01 | 2.83322 | 3.519,76

i Total 22.418,08 Geal/an B

Tabel 10.3 — Energia termici intrati in reteaua de distributie, in anul 2021

Geal/lunii | 42.810,15 | 37.211,97 | 36.983,75 | 27.018,13 | 7.649,65 6.676,41

~Geal/lund | 5.793,85 6.012,33 6.668,72 | 23.720,75 | 30.086,94 | 40.024,52
Total 270.657,17 Geallan

Tabel 10.4 — Energia termici livrati consumatorilor din RD pentru incalzire, in anul 2021

Geal/lunid | 31.995,65 | 31.820,97 | 28.296,00 | 22.236,09

| Geal/luni 0,00 0,00 1235525 | 22.567,13 | 31.950,35
L ‘ Total 181.339,68 Geallan

Tabel 10.5 — Energia termici livratd consumatorilor din RD pentru api caldi de consum, in
anul 2021

Geal/lund | 2.864,41 2.435.5]1 2.818,82 2.405,73 2.433.85

| Geal/luni | 2.098,80 | 192856 | 2.145,14 | 221982 | 2.33527 | 2.703,08
\ Total 29.640,82 Geal/an |
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CAPITOLUL 11

'IA DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILAN

Schema fluxurilor energetice din contur este prezentata in Figura 11.1:

Pierderi de T

Pierderi de caldur inglobate Pierderi d?

caldurd prin in pierderile calded pin

radiafie-convectie masice din radiatie-convectie

lpunctele termice
T . .| Energie termica
. utild 1a ncalzire
Siise de PUNCTUL / MODULU1
produ_cere ~|—®| RETEATERMICA TERMIC |—--—4] RETEA TERMICA |—
energie termici 1 .
Energia termica
——-Jp{ utild la apa calda
Y de consum

Pierderi de Plerder de

caldurd ¥ cdldura

inglobate in inglobate in

pierderi masice Pierder de pierderi masice

edlduri prin
kadiatie- convectia
in instalatale
mtenioare

Figura 11.1 - Schema fluxurilor energetice

Calculul termic al conductelor de transport si distributie

Fluxul unitar de caldurd transmis de fluidul cu temperatura tr aerului ambiant cu
temperatura to prin peretele conductei izolate termic (fig. 11.2) este:

Q1= At/Ry = (te-to)/(Rii+Rip+Rii+R1e) =
= (te— to)/[ /ndioi+(1/2mapInde/di+(1/2naiz ndi/de (12 waspyInd/diz + (W] (11.1)
1/mdcae]

unde R; este rezistenta termica totald, iar rezistentele termice Ry, Rip, Riiz, Risp, Rie se
referd, respectiv, la transferul caldurii prin convectie de la fluid la peretele interior al conductei,
prin conductie prin peretele conductei, prin stratul de izolatic de baza, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafata exterioard a izolatiei la mediul ambiant.
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Stract

Fluid § /4

P . T s =

5
transportat \\
[4F3
|
oi § / — e
Rl § / N to
Riz }.5 1 a=
hr 2 m
= Rip LR Mednl ambiant
I di I z @ I
o re = T i | I iz i P |
| ds Mmoo e - | I _,|
e e L e - | |
o - I
1L de

Figura 11.2 — Transferul caldurii prin conducta izolata termic

Temperaturile intermediare ti, tp, tiz, te se determina cu relatii
ti = tr— qIRii = to + qi(Rie + Risp + Riiz + Ryp)
tp = tr— qu(Rii + Rip)= to + qu(Rie + Risp + Riiz)
tiz = tr— qu(Rui + Rip + Riiz)= to + qu(Ric + Risp)
te = tr — qi(Rii + Rip+ Riiz+ Risp)= to + qR1e

Pierderea totald de caldurd Q. a unei conducte este:
Q= QiLe = q(KL +1)
Lc=KL+1
unde:
qu este pierderea specificd liniard de caldura, in W/m;
L. este lungimea de calcul (echivalenta a conductei), in m;

le:

(11.2)

(11.3)
(11.4)

K este un coeficient pentru pierderile suplimentare de céldurd prin elementele de

sustinere a conductei;
L este lungimea geometrica a conductei, in m;

L este lungimea de conductd izolatd care echivaleazi pierderile de cildurd prin armiturile

de inchidere si prin imbinari, in m.

In practici, calculul pierderilor de cildura qi la conductele izolate termic se poate efectua

cu nomograme care se gasesc in literatura de specialitate.
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Ecuatia de bilant termoenergetic pentru intreg conturul de bilant este:
ETR'I = ETcliani RT + ETlivrata ine 7 EThiveata ace + QRT i+ QRD GC&!/?AH] (l 1 S)

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilanf al retelei primare este:
ETrt = ETrD + ET¢lienii RT + QrT [Gceal/an] (11.6)

ETgrr — cantitatea anuala de energie termica livrata in reteaua de transport din CET;

ETclieni RT — cantitatea anuald de energie termica livrata consumatorilor direct din RT;

ETlivaia inc — cantitatea anuald de energie termica livratd consumatorilor pentru incalzire,
din RS;

ETlivrat acc — cantitatea anuald de energie termica livratd consumatorilor pentru a.c.c., din
RS;

ETrp — cantitatea anuald de energie termica livrata din reteaua de transport cétre reteaua
de distributie (punctele termice);

Qrt = QMmv RT+ QRCRT [Geal/an] (11.7)
Qrt — pierderile anuale de energie termica in reteaua de transport, formate din pierderi
masice Qmv rt, respectiv pierderi prin radiatie si convectie QrcrT;

Energia termica pierduta prin pierderi masice se determind cu urmatoarea formuld:

Qmv RT = Dadcp (tr-taq) [Geal/an] (11.8)
unde:

D.q — cantitatea anuala de api de adaos din reteaua primard, in m®;
¢p— caldura specifica a apei la temperatura de retur din circuitul primar;
t — temperatura agentului termic n returul retelei primare consideratd 60°C;

tad — temperatura de referintd pentru calcul considerata ca fiind temperatura medie a apei
de adaos pe timpul anului 10°C,

Prin inchiderea bilantului pe reteaua primard se vor determina pierderile anuale prin
radiatie si convectie Qrc rr la nivelul retelei de transport.

Ecuatia de bilan{ termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei secundare este:

ETrp = ETivrata acetE Thiveata ine T QRrD [Geal/an]  (11.9)
QRD:QEnc"'"Qacc [Gcal/an] (1 I 10)

Qrp — pierderile anuale de energie termica in reteaua secundard, formate din pierderi pe
circuitul de incalzire Qiye, respectiv pierderi pe circuitul de a.c.c. Qace.

Pentru determinarea pierderilor pe circuitul de incélzire Qie, am calculat mai intéi
cantitatea de energie termica intratd in retelele de incalzire ETrp ine. Deoarece bilantul este
realizat cu ipoteza ci pierderile de caldura aferente functionarii PT sunt foarte mici si sunt
incluse in pierderile de caldura calculate pentru retelele secundare, am considerat ETrp e ca
fiind pondere din energia termica livratd consumatorilor, astfel:

ETrp ine= ETlivrata ine’ ETRD/ETlivrata [Geal/an] (11.11)
Qinc = QMV ine + QRC ine [Geal/an] (11.12)

unde:

Qrc inc — cantitatea de caldura pierduta prin transfer termic (radiatie si convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incélzire;

Qwmv ine — cantitatea de caldura inglobata in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incalzire;

Qv te= Dad™Cp* (tr-tad™) [Geal/an] (11.13)
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unde:

D,d™ — cantitatea anuald de apa de adaos din circuitul de incilzire, in m?;
¢p— caldura specificd a apei la temperatura de retur din circuitul secundar;
t: — temperatura agentului termic in returul retelei secundare considerata 60°C;

tad"® — temperatura de referinta pentru calcul considerata ca fiind temperatura medie a
apei de adaos pe timpul anului 10°C.

Pentru ca:
ETrD ine= ETlivrata inetQine [Geal/an] (11.14)
putem calcula Qrc inc ca fiind:
Qre ine=Qinc-QMV ine [Geal/an] (11.15)

Rationamentul este similar pentru circuitul de a.c.c.

ETrD ace™ ETlivrata ace” ETRD/ETiivrata [GCH]/&H] (1 1.1 6)

Qacc = QMV ace T QR(;‘ ace [Gcalf’an] (l l. 17)
unde:

Qrc acc — cantitatea de caldurd pierdutd prin transfer termic (radiatie si convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c.;

Qmv acc — cantitatea de caldura inglobata in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c.;

QMV acc™ Dadacc'cp'(tacc'tap-].) [Gcal/an] (1 1.1 8)
D.¢™¢ — cantitatea anuald de apa pierduta in circuite cu a.c.c.;

tacc — temperatura medie a a.c.c. livrata consumatorilor, considerata 55°C;
t.' 1 — temperatura apei reci intratd in PT, considerati 10°C.
Pentru ca:

ETrD ine= ETlivrata tnetQine [Geal/an] (11.19)

putem calcula Qrc i ca fiind:
QRrC ine=Qine=QMV inc [Geal/an] (11.20)
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Elementele bilantului termic real pentru reteaua primara a SACET Ramnicu Valcea sunt

prezentate in tabelul 12.3, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei
primare este prezentatd in figura 12.1.

Tabel 12.3 - Elementele bilantului termic real pentru reteaua primard a SACET Ramnicu
Vilcea

Intriri RT Iesiri RT

| Ga | % | | Gl % |
 ETw | 27065717 | 78,54%

. ETdienirr | 22.418,08 6,50%
ET din CET 344.629,00 100% - | ——

_ Qrerr | 4070886 | 11,81%
I Quvrr | 1084488 | 3,15%

~Total | 344.629,00 100% Total | 344.629,00 | 100%

ETgr = 344.629,00 Geal
100%

Retea primara

™ Qpc= 40.708,86 Genl

1181%
Q= 10.844,88 Geal

3.15%

ETgp = 270.657,17 Geal ET engry = 22.418,08 Geal

78.54% 6.50%

Figura 12.1 - Diagrama Sankey pentru vegimul real de functionare al retelei primare a
SACET Réimnicu Valcea, in 2021

Pagina 40 din 65



SACO
SC

Cod/BT 2022

Bilant termoenergetic al SACET Ramnicu Vileea

Edifia: 0

Revizia. 0

Elementele bilanfului termic real pentru reteaua secundara a SACET Rémnicu Valcea
sunt prezentate in tabelul 12.4, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei

secundare este prezentatd in figura 12.2.

Tabel 12.4 - Elementele bilantului termic real pentru reteaua secundari a SACET Ramnicu

Vilcea
Intrari RD Iesiri RD
ETieame | 181.339,68 | 67,00%
_.___QRCinc il 29.187,75 ”710,78%
S or | Quvine | 5.150,78 | 190%
ET intrata in RD 270.657,17 100% ETwoime | 29.640.82 | 10,95%
QRCacc 21.537,42 7,96%7”
o I ([ I __Q.\[\' acc 3800,72 1,40%
~ Total ~270.657,17 | 100% | Total | 270.657,17 100%
ETgp= 270.657,17 Geal
100%
Retea secundara
Q% = 29.187,75 Geal 10.78%

y QY% = 1153742 Geal 7.96%

L QNS = 515078 Genl 1.90%
s QM%. = 3.80072 Geal 1.40%

e
-~ ~
&
=
-
Ty = 181.339,68 Geal ETy .= 29.640.82 Geal
67.00% 10.95%

Figura 12.2 - Diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei secundare a
SACET Réamnicu Vilcea, in 2021

Se vor lua in considerare doua regimuri de functionare distincte, corespunzatoare celor

doud perioade de furnizare distincte (vara, iarnd):
REGIM VARA (corespunzitor lunilor in care se fumnizeaza numai ACC: mai, iunie,

iulie, august, septembrie)
REGIM TARNA (corespunzitor lunilor octombrie, noiembrie, decembrie, ianuarie,

februarie, martie, aprilie),
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Regim vari
Elementele bilantului termic real pentru regimul de vara sunt prezentate in tabelele 12.5
si 12.6.

Tabel 12.5 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de vara — retea primara
Iesiri RT
%o

ETp 32.800,96 | 81,45%

E Talienti RT 1.224,24 3,04%

ET din CET 4027300 | 100% | N
Ogerr 401920 | 9.98%

QuVRT 2.228,60 5,53%

 Total | 4027300 | 100% | Totl 4027300 | 100%

Tabel 12.6 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de vari — retea secundara

%o 1 Geal | %

Geal

ETiiva inc ___u8)24 p— _Qéé{yL
bEIhvmz'x ace 11.01 2,08 — __,;3__3__,__5_?_%7__
ET intrata in RD 32.800,96 100% .
Qrc 18.420,04 56,16%
Qmv 3.250,60 991% |

32.800,96 100%

Total | 3280096 | 100% | Total

In figurile 12.3 si 12.4 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vara.

ETgr = 40.273,00 Geal
100%

Qgc= 4.019,20 Geal
9.98%

Quy = 2.228,60 Geal
5.53%

ET enirr = 1.224,24 Geal

ETgp = 32.800,96 Geal
3.04%

81.45%

Figura 12.3 - Diagrama Sankey a bilantului termic real, pentru regimul de vard — refea
primara, in 2021
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ETgp= 32.800,96 Geal
100%

N Quc= 18.420,04 Geal

56,16%
""—'> Qup = 3.250,60 Geal
9.91%
ET s acc = 11.012,08 Geal ETjuue = 11824 Geal

33,57% 0.36%

Figura 12.4 - Diagrama Sankey a bilanfului termic real, pentru regimul de vard — retea
secundara, in 2021

Regim iarna

Elementele bilantului termic real pentru regimul de vara sunt prezentate in tabelele 12.7
si12.8.

Tabel 12.7 - Elementele bilantului termic real I)entru reiimul deiarna— retea Erimarﬁ

L - — Geal | %

ETrp | 237.85621 | 78,15%
ETaimizr | 21.193,84 | 696%
ET din CET 304.356,00 | 100% | | |
QrerT 36.689,66 | 12,05%

Oliiia 8.616,28 2,83%
Total 304.356,00 | 100% |  Total 304.356,00 | 100% |

Tabel 12.8 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de iarni — retea secundari

)
L Geal Y% | Geal %

ETivata inc ) 181221,44 ‘2_6,19% :

QR ine 28.983.65 | 12,19%

ET intratd fn RD 237.85621 | 100% E%“‘m lsé_lélz“é;i ?,éifj‘;

QRC acc 3321248 1,40%

) L Owvae 586,14 | 0,25%
L Total 237.856,21 | 100% |  Total | 23785621 | 100% |
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In figurile 12.5 i 12.6 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de iarna.

ETgr = 304.356,00 Geal
100%

> Que= 36.689,66 Geal
12,05%
b

Q= 8.616,28 Geal

2.83%
ar a
-
ETgp = 237.856,21 Geal ET engr = 21.193,84 Geal
78,15% 6.96%

Figura 12.5 - Diagrama Sankey a bilantului termic real pentru regimul de iarnd — refea
primara, in 2021

ETgp = 237.856,21 Geal
100%

» Q™ = 2898365 Geal 12.19%
L QM = 3.321,48 Geal  1,40%

QM = 511476 Geal 2,15%
v QM = 586,14 Geal 025%

-

-//
‘_/
///
ETine = 181.221,44 Genl ETratiace = 18.62874 Geal
76,19% 7.83%

Figura 12.6 - Diagrama Sankey a bilantului termic real pentru regimul de iarnda — refea
secundara, in 2021
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ANALIZA BILANTULUI
Bilantul energetic real va fi supus unei analize pentru a formula concluzii asupra

posibilitagilor de imbunatatire a proceselor, atat pe linie energetica, cét si pe linie tehnologici.
Analiza bilantului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:

fluxurile de energie intrate, respectiv iesite din contur;

diagrama Sankey (prezintd in mod sugestiv bilantul energetic);

indicatorii de eficientd energetica calculati pentru situatia existenta;

experienta specialistilor in bilanturi energetice;

nivelul indicatorilor de eficientd energetica realizafi in tari dezvoltate (de exemplu, in
Uniunea Europeand);

e proiecte, brevete etc. legate de echipamente identice sau asemdndtoare cu cele
examinate;

e proprictitile materialelor care condifioncazd cresterea eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolatii termice,
catalizatori, gaze inerte etc.);

e caracteristicile tehnice ale aparatelor de masurd, control, reglare si automatizare
(permit 0 mai bund conducere a proceselor).

Analiza bilantului energetic a urmarit: localizarea pierderilor reale de energie,
determinarea cauzelor si clasificarea lor, cat si stabilirca méasurilor care trebuie aplicate pentru
optimizarea indicatorilor tehnico-economici.

Pe baza analizei se determina indicatorii de eficientd energetica reali, al caror nivel se
compari cu cel rezultat din bilanturile anterioare, cu cei obtinufi in instalatii similare din tard si
strainatate, cat si cu cei rezultati din bilanturile de proiect, omologare si receptie.

Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilantului real se va elabora un plan de masuri,
in care se inscriu toate masurile tehnice, posibile, de eliminare sau reducere a pierderilor prin:
imbunitagirea proceselor energetice si tchnologice, imbundtatirea exploatdrii, organizarea
intregii activitati, valorificarea resurselor energetice refolosibile.

In tabelul 13.1 sunt prezentate valoric si procentual cantititile de energie termica
produsa si vanduta consumatorilor pentru perioada 2019-2021.

Tabel 13.1 — Cantitiitile de energie termici produsi si vindutd consumatorilor pentru perioada
2019-2021

i | |
Energia termicd produsa | Geal/an | 349535 | 338.036 338.036
Energia termicé vanduta, din care: O _—
I _ . % 63,12% | 64,74% | 69,05%
consumatori non-casnici din RT Bl L T R R
IR L % | 829% | 172% | 8,64%
consumatori casnici din RT LU AL i e e
L , % | 081% | 091% | 0,97%
. (g o | Geal/an | 2961932 | 26.089,46 | 30.235,80 |
consumatord non-casnici din RD 1™y, " 3010, | 1192% | 12,95%
. = 3 ~Geal/an | 177.271,38 | 173.888,35 | 180.745,40
consumatori casnict din RD % 71,88% 79.45% 77.44%
Pierder deenerge fa el SACET |38 3800|3505,
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Elementele calculate indica o valoare ridicatd a pierderilor in reteaua de transport. Cu o
valoare relativa de 14,96%, prin raportare la distanta de transport, nivelul pierderilor este
ridicat, cel mai probabil din cauza vechimii elementelor de conducte, dar si a incarcérii scazute
fata de valoarea de proiect.

Pierderile relative in reteaua de distributie sunt si ele, larandul lor, la un nivel ridicat de
22,04%. Cauzele principale rezidd, din nou, in vechimea conductelor si izolatia
necorespunzitoare, completate cu o sarcind redusa, fata de valoarea de proiect.

Analiza comparativd a pierderilor de energie pentru 3 ani consecutivi duce la concluzia
cd au aparut imbunatétiri minimale, cresteri ale eficientei, reduceri ale pierderilor de caldura.
Lixista, insd, un potential mare de imbunatatire a situatici in ceea ce priveste eficienta serviciilor
de transport si distributie caldura la nivelul SACET Ramnicu Valcea.
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CAPITOLUL 14

BILANTUL OPTIMIZA'T

Calculul de optimizare a energiei termice care intrd in sistemul de transport si de
distributie a fost elaborat pe baza aplicarii masurilor de reducere a pierderilor de energie,
descrise in capitolul 16 si corelat cu pierderile tehnologice.

Elaborarea bilantului optimizat s-a realizat pornind de la necesarul real de energie
termica in sistemul de distributie. S-a adunat energia termicé facturata pentru incalzire i apa
caldd de consum cu valoarea optimizatd a pierderilor in reteana secundara i a rezultat cantitatea
de energie intratd din reteaua primara.

ETiiviata incFEThivrata acc+QRD:ETRD

181.340 +29.641 +31.253 = 242.234

[Geal/an]
Geal/an

Pentru reteaua primara, modul de calcul a fost asemanator. Pornind de la energia termica
livratd consumatorilor racordati direct la reteaua de transport si energia termicd intrata in RD,
am adaugat valoarea optimizata a pierderilor in reteaua primard si a rezultat cantitatea de
energie termicd intratd in sistemul de transport.

ETclienti RTTETRDTHQRT=ETRT [Geal/an]
22.418 +242.234 + 40.269 = 304.920 Geal/an

In ambele subsisteme, pierderile termice masice/volumice si prin radiatie/convectie au
fost calculate ca procent din energia intrata in sistemul de transport, respectiv energia intratd in
RD din reteaua primara.

Bilantul optimizat al SACET Ramnicu Valcea este prezentat in tabelul 14.1, iar
diagrama Sankey in figura 14.1.

Tabel 14.1 - Bilantul optimizat al SACET Ramnicu Vilcea

Indicatori _ UM. Valori optimizate
Energic intrati in RT Geallan | 304920
Encrgic livratd catre RD Gea/an | 242234
Energie livrati clientilor din RT ~ Geal/an | 22418 |
B ~ Pierderi termice in RT | Geaan | 40269
Pierderi termicein RT % CBU%
 Pierderi termice RC | Geal/an - 29.821
Pierderi termice RC % 9,78%
- Pierderi termice MV - Gceal/an 10.448
Pierderi termice MV % | 3a3% |
Energie intratd in RD i Geal/an 242,234
Energie facturatd incdlzire _Gealan | 181340
 Energie facturatiacc. Geallan | 20641
Pierderi termice in RD B Geal/an 31.253
~ Pierderi termice in RD %o 12,90%
) Pierderi termice RC Geal/an 29.612
Pierderi termice RC - 7o 12,22%
i Pierderi termice MV Geal/an 1.641
Pierderi termice MV 1l % | 068% |
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ETR]—= 304-920,47 Geal
100%

Retea primara

b, Quc= 2982097 Geal
‘ 9.78%
NP Quy=10.447,77 Geal
3.43%

ETgy = 242.233,65 Geal  ETuupr = 22.418,08 Geal
79.44% 7.35%

Figura 14.1 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de functionare al refelei primare a
SACET Réamnicu Vilcea

ETgp= 242233,65 Geal
100%

Retea secundara

Qge= 29.612,34 Geal
12,22%

"> Qyv= 1.640,81 Geal

0,68%

ETlin-nminc= 181.339,68 Geal ETllrrnhcc= 29.640,82 Geal
74.86% 12,24%

Figura 14.2 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de functionare al refelei secundare
a SACET Ramnicu Vilcea
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CAPITOLUL 15
PIERDERILE TEHNOLOGICE
Cadrul legal care reglementeazd necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizata cu energie termicd este constituit din:

e Legea nr.325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006)

HArt. 40, — (1) Preturile locale se stabilesc, se ajusteaza sau se modificd pe baza
metodologiilor aprobate de autoritatea de reglementare competenti. In calculul acestora vor fi
luate in considerare costurile justificate ale activitatilor de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile aferente dezvoltirii i modernizarii SACET,
pierderile tehnologice, cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o cotd de profit, dar
nu mai mult de 5%.

(3) Pierderile tehnologice se aproba de autoritatea administratiei publice locale, avand
in vedere o documentatie, elaboratd pe baza bilanfului energetic, intocmita de operatorul care
are si calitatea de furnizor i avizatd de autoritatea competenta.”

e Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termica produsa centralizat, exclusiv energia termica produsa
in cogenerare (emitent: Autoritatea Nationala de Reglementare pentru Serviciile
Publice de Gospodarie Comunala, publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007):

»CAP. V

Dispozitii generale

ART. 6

(4) In calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activitatilor de producere, transport, distributic si furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltarii si modernizarii SACET, pierderile tehnologice, cheltuielile
pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.

(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice din SACET se aproba de autoritatea administratiei publice
locale implicata, avand in vedere o documentatie elaboratid pe baza bilantului energetic,
intocmita de operatorul care are si calitatea de furnizor si avizatd de autoritatea
competenti. Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al
serviciului/activitagii, avind Tn vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea preturilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termica produsa centralizat, exclusiv energia termica produsa in cogenerare

ART.9

(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determind avandu-se in vedere urmétoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termica din sistemul de transport, distributie
§i furnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autoritifile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarea preturilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia si
furnizarea energiei termice se realizeaza avandu-se in vedere urmatoarele criterii:

d) in pret/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distributie si furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de
autorititile administratiei publice locale implicate.”;
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e ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al
serviciului public de alimentare cu energie termica (emitent: Autoritatea Nationala

de Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodarie Comunala, publicat in M.
Of. nr. 350 din 23 mai 2007):

~ART.119

(1) Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, in condifii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. in limitele
acestel norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezonierd de pierderi pentru
fiecare refea pe baza masurdtorilor efectuate, a bilanturilor $i a datelor statistice inregistrate
anterior, transmitand aceastd norma sezonierd autoritatii publice locale.

ART. 124

(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolatia termica in zona
afectatd de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolatii.

(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolareca conductelor noi si a armaturilor se vor
respecta urmatoarele grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau
cel exterior, dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportatd la un coeficient de
conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-1K-1:

124.1. DN < 20 20 mm
124.2. 20 <= DN <= 35 30 mm
124.3. 40 <=DN <= 100 = DN
124.4. DN >= 100 100 mm

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldurd prin transfer termic nu

trebuie sa fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare
de 80%.”

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe langd expresiile analitice si formulele de
calcul din literatura de specialitate mentionatd in bibliografie, s-au folosit $1 urmatoarele
normative:

¢ Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de Tncalzire centrala. I 13-02;

e Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala. I 13/1-02;

e Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;

e Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;

e Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica
- retele si puncte termice. NP 059 - 02,

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de apa fierbinte este urmatoarea:
a

M, =Too~ [th] (15.1)

in care:

a — pierderea masica de apa fierbinte, medie anuald, in conditii normale de functionare,
exprimata in procente din volumul instalatiei in functiune;

V - volumul retelei primare de apa fierbinte.

Conform normelor, “a” trebuie sd fie 0,2% din volumul instalatiei.

Volumul “V” cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanclor de magistrale, de
ramificatii si de racorduri la punctele termice, atat pe tur, cit §i pe retur.
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Calculul acestui volum se executa cu relatia urmatoare:

2
V= ZﬂD [m¥] (15.2)

in care:

1—indice de identificare a tronsonului de conduct;
Di - diametrul interior al tronsonului “i” de conducti;[m]
Li— lungimea tronsonului “i” de conducta ;[m]

Pierderile tehnologice masice/volumice de apa fierbinte se determina cu relatia:
tp +t
Qumy = Am - (c1 % —cy tad) h-107? [Geal/an] (15.3)

in care:

Am — pierderea orard tehnologica de api fierbinte; [th]

tr — temperatura apei fierbinti in conductele de tur; [°C]

tr — temperatura apei fierbin{i in conductele de retur; [°C]

tad — temperatura apei de adaos; [°C]

¢1 — caldura specifica a apei la temperatura medie a temperaturilor tr si tg; [keal/kg °C]
¢2 — caldura specifica a apei la temperatura apei de adaos. [kcal/kg °C]

h — numarul de ore de functionare

Numarul total de ore de functionare pentru reteaua primaré si cea secundari este de
8.424 ore, din care durata sezonului de iarna este de 4.752 ore, iar durata sezonului de vari este
de 3.672 ore.

Tabel 15.1 - Pierderile masice/volumice in reteaua primari —regim de vari

i Dn8( |
Lungime conductii (m) 300,00 | 952,00 | 580,00 | 471400 | 19.99500 | 14.009,00
Volum (m®) 1,00 4,79 7,12 | 8330 628,16 687,67
______ bk (°C) 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00 70,00 70,00 |
tewr °C) | 60,00 | 60,00 | 60,00 60,00 60,00 | 60,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 096 | 096 0,96 096
tad (°C) 18,00 | 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01 T YT T T T T
Am (mh) 000 | 001 | 001 | 017 126 1,38
3 Quy (Geal/an) 0,33 1,56 233 | 2723 | 20531 22476
y () () h()0 . ()
Lungime conducti (m) | 3.726,00 | 3.338,00 | 1.342,00 | 3.06%,00 | 12.882,00 | 10.080,00 | 74.986,00
Volum (m’) 263,38 | 41947 | 263,50 | 86746 | 495757 | 5.066,76 |
tur (°C) 70,00 | 70,00 | 70,00 | 7000 | 70,00 70,00
tesr (°C) 60,00 | 60,00 | 60,00 | 6000 60,00 | 6000 |
i (keal/kg°C) 0,96 096 | 09 | 096 0,96 | 0,96 B
tad (°C) | 18,00 | 18,00 | 1800 | 1800 | 18,00 18,00
c2 (keal/kg°C) 1,01 1,00 | 101 | 1er | 101 101 |
Am(@m¥h) | 053 | 084 0,53 73 | 99 | 10,13
Quv (Geal/an) | 86,08 | 137,10 | 86,12 | 2835 | 1.62036 | 1.656,04 | 4.330,75 |
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Tabel 15.2 - Pierderile masice/volumice in reteaua primara - regim de iarna

) 3( ) ) | Dn20( ) |
Lungime conducti (m) 300,00 952,00 580,00 | 4.714,00 19.995,00 14.009,00
Volum (m?*) 1,00 479 | 7,02 | 8330 | 628,16 687,67
) twr (°C) 70,00 70,00 70,00 | 70,00 70,00 70,00
| trewr (°C) | 55,00 55,00 5500 | 5500 5500 | 5500
1 (keal/kg°C) 0,94 | 094 | 094 | 09 | 094 0,94
. tad (°C) 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00 10,00 10,00
¢ (kealkg°C) | 1,01 1,01 00 | 1,00 1,00 | 1,01
Am (m*/h) 000 | 001 | 001 | 0,7 1,26 1,38 |
Qunv (Geal/an) 0,46 2,21 3,29 38,46 290,00 317,47

Dn300 Dnd00 = Dn500  Dn600 | Dn700 Dn800 | TOTAL

Lungime conducti (m) 726, 3.338,00 | 1.342,00 | 3.068,00 | 12.882,00 | 10.080,00 | 74.986,00
Volum (m?) 263,38 419,47 263,50 86746 | 4.957,57 | 5.066,76
twr (°C) B 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
tretr (°C) | 55,00 55,00 55,00 55,00 | 5500 | 55,00 - I
1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
 tw(°C) | 10,00 | 10,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00 |
| c2(keal/kg-°C) 1,01 1,01, | 1,01 i 101 1,01 1,01
_Am(@m¥h) | 053 | 084 | 0,53 1,73 992 | 10,13
. Qv (Geal/an) 121,59 193,65 121,65 40047 | 2.288,70 | 2.339,10 | 6.117,03

Pierderile totale masice/volumice in reteaua primarad sunt calculate la valoarea de
10.447,77 Gceal/an.

Formule echivalente au fost folosite pentru calculul pierderilor orare de cédldurd in

retelele de distributie. Pierderile totale masice/volumice in reteaua secundara sunt calculate la
valoarea de 1.640,81 Geal/an.

Tabel 15.3 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundari— regim de vara (acc + recirculare
|

Lungime conducti (m) | 189,00 4.180,00 11.560,00 10.298,00 19.067,00
Volum (m?) 0,03 1,31 567 1 828 2396
~ i (°C) ) 87,00 87,00 | 87,00 87,00 87,00
tretur (°C) 62,00 62,00 62,00 62,00 62,00
o (keallkg°C) 0,96 09 | 096 0,96 0,96
) 18,00 18,00 1800 | 18,00 18,00
e (keal/kg-°C) ) 1,00 | 101 | 101 1,01 1,01
________ Am (m*/h) 0,00 0,00 17 — 0,02 0,05
~ Quy (Geal/an) 0,01 0,52 224 3,26 9,44
Marime DnS0 Dn65 Dngl Dnl00 TOTAL
Lungime conducti (m) 18.818,00 20.806,00 7.904,00 9.335,00 | 102.157,00 |
Volum (m’) 36,95 | 69,04 39,73 7332
twr (°C) 87,00 87,00 87,00 87,00 _
tretur (°C) 6200 | 6200 | 6200 | 6200 |
c1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 096 0,96
¢z (keal/kg-°C) l 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) - 0,07 0,14 0,08 0,15
Qv (Geal/an) 14,56 | 2720 | 1565 | 2889 101,78
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Tabel 15.4 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundari - regim de iarné (acc +

recirculare
M ivAl ) ) Dnd(
Lungime conducta (m) 189,00 4.180,00 11.560,00 10.298,00 19.067,00
Volum (m%) 0,03 1,31 567 | 8728 23,96
tuwr (°C) 90,00 90,00 | 9000 | 90,00 90,00
e S tretur (OC) 58,00 58,00 Al __5&00 58,00 58,99
c1 (keal/kg-°C) 09 | 096 0% 1 096 096
tad (°C) 10,00 10,00 | 1000 10,00 10,00
2 (keal/kg°C) 1,01 1,01 1.01 1,01 1,01
~ Am (m*h) 0,00 0,00 0,01 ~ 0,02 _ 0,05
Quiv (Geal/an) 0,02 0,76 3,30 4382 13,94
] Dns( 8(] Dnl0( 0
Lungime conducti (m) 18.818,00 20.806,00 7.904,00 | 9.335,00 102.157,00
Volum (m?) = 36,95 69,04 19,73 7 | |
-  twr (°C) 90,00 90,00 90,00 ~ 90,00
tretur (GC) 1 58,00 _58,00 ) 58,00 58,00 _
i (kealkgC) 0,96 0,96 0,96 0,96
taa (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00
¢2 (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m¥h) 0,07 0,14 0,08 - 0,15
Qmy (Gceal/an) 21.50 40,17 23,11 42,65 150,27

Tabel 15.5 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundara— regim de iarni (incilzire

A0 d 4

Lungime conducti (m) 256,00 | 194,00 | 14600 | 518,00 | 368,00 | 664,00
i Volum (m?) 0,13 0,18 0,17 0,65 0,51 1,20
i (") 109.00 | 109,00 | 10900 | 109,00 | 109,00 | 109,00
trewr °C) 58,00 58,00 58,00 58,00 | 58,00 58,00
77777 ¢1 (keal/kg°C) 0,94 0,94 0,94 0,04 0,94 0,94
taa (°C) 10,00 | 10,00 1000 | 10,00 10,00 10,00
o (kealkg®O) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,0003 | 0,0004 | 00003 | 00013 | 00010 | 0,0024
) Quv (Geal/an) 0,08 0,11 0,11 0,42 0,33 0,78
|
 Lungime conductii (m) 5.620,00 | 6.699,00 | 11600 | 342,00 | 5.66800 | 216,00
Volum (m?) 11,03 17,09 033 | 1,00 | 188l 0,83
ti (CC) 109,00 | 109,00 109,00 | 109,00 109,00 | 109,00
tretur (°C) | 58,00 58,00 5800 | 58,00 58,00 58,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 094 0,94 0,94 0,94
taa (°C) | 10,00 10,00 | 1000 10,00 10,00 10,00
¢ (keal/kg-°C) 1,01 1,01 101 | 100 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,02 0,03 0,00 0,00 0,04 0,00
I Quv (Geal/an) 7,16 11,09 021 0,69 12,20 0,54
3 8 |
Lungime conducti (m) | 12.964,00 | 322,00 | 10.492,00 | 13.780,00 | 16.778,00 | 164,00
Volum (m?) 58,81 1,54 52,74 | 85,73 131,77 134
4 (°C) 109,00 109,00 109,00 | 109,00 109,00 | 109,00
tretur (°C) 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 53,00
~ ci(keal/kg°C) 0,94 0,94 094 | 094 0,94 0,94
tas (°C) 10,00 | 10,00 10,00 10,00 | 10,00 10,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,12 0,00 0,11 0,17 0,26 0,00
Quy (Geal/an) 38,16 1,00 34,22 55,63 85,50 0,87
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3 : D108 ) ) ) ) ) |
Lungime conducti (m) 13.113,00 262,00 | 108,00 | 6.528,00 13.518,00 11.238,00
Volum(m?) | 120,13 2,67 | 1,24 80,11 | 187,80 198,59
L tuwr (°C) 109,00 109,00 109,00 109,00 | 109,00 ~ 109,00
trewr (°C) 58,00 58,00 | 58,00 | 5800 5800 | 58,00
¢ (keal/’kg-°C) | 094 | 094 094 | 0% 094 | 094
ta °C) | 1000 | 1000 | 10,00 | 1000 | 1000 | 1000
¢z (keal/kg:°C) 1,01 1,01 | 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m’/h) B 024 | 0,01 0,00 016 | 038 | 040
Qv (Geal/an) 77,95 1,74 0,81 5198 | 121,86 128,86
Marime | Dnl59 Dn163 Dn200 Dn219 Dn225 Dn245
Lungime conducta (i) 1.502,00 | 11.433,00 8.238,00 8.355,00 34,00 222,00
Volum (m%) 29,82 253,44 25880 | 314,72 1,35 10,47
twr (°C) ] 109,00 | 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00
tretr (°C) 58,00 58,00 | 5800 | 5800 | 58,00 | 5800
c1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
taa (°C) 10,00 10,00 | 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00
c2 (keal/kg°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 | 1,01
~ Am(m¥h) 0,06 051 | 052 0,63 0,00 0,02
Quv (Geal/an) 19,35 164,45 167,93 204,21 0,88 6,79
] | ) A
Lungime conducti (m) 2.752,00 1.636,00 55400 | 330,00 | 155.130,00
Volum (m%) 13509 | 95,76 39,16 27,21
tor (°C) 109,00 109,00 109,00 109,00
- tretur (°C) | 5800 | 5800 | 5800 58,00
¢t (keal/kg-°C) 0,94 09 | 094 | 09 -
taa (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01 Lot 1,00 | 1,01 e
o Am (m*h) 027 | 0,19 0,08 0,05
Qv (Geal/an) 87,65 62,14 | 2541 | 17,65 | 138876 |

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie apd fierbinte/mediu ambiant se
calculeaza cu relatia:

Qrc= ) my*c;* Ly At-h-1073 [Geal/an] (15.4)

n
i=1

in care:

i —indice de identificare a tronsonului de conduct;

m; — debitul de apa fierbinte n tronsonul “i”” de conducta; [t/h]

¢i — caldura specificd a apei fierbinti in tronsonul “1” ; [kcal/kg °C]

L;i — lungimea tronsonului “i” de conducta; [km]

At — reducerea admisibila a temperaturii apei fierbingi pe km de conducta.[°C/km]
h — numarul de ore de functionare
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Mairime Dn400 Dn300

Lungime conducti (m) 10.080,00 | 12.882,00 | 3.068,00 | 1.342,00 | 3.338,00 | 3.726,00
Densitate apd (kg/m®) | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 - 0,20

Debit apa (t/h) 34924 | 267,39 19645 136,42 87,31 49,11

o(kealkg®C) | 096 | 096 | 09 | 09 | 09 | 096
~ Reducere de temp. (°C/km) | 0,40 0,40 0,40 0,40 040 | 040

Qrc (Geal/an) 4.97942 | 4.872,12 852,50 258,96 412,24 258,84

Marime Dn200 Dn150 Dni25 Dn80 Dn65 @ TOTAL

. Lungime conducta (m) 14.009,00 | 19.995,00 | 4.714,00 | 580,00 | 952,00 | 300,00 | 74.986,00
Densitate apa (kg/m?) 965,00 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) ~ 0,20 0,20 0,20 0,20 020 | 020 | |
Debit api (t/h) 3411 | 21,83 | 1228 8,53 3,49 2,31
¢t (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 |
Reducere de temp. (°C/km) 040 | 040 040 | 040 0,40 040 |
Qrc (Geal/an) 675,81 617,33 31,87 6,99 4,70 0,98 | 13.021,77

Tabel 15.7 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua primari — regim de iarna

D800 D700 il Il Dnq0( |
Lungime conductid (m) | 10.080,00 | 12.882,00 | 3.068,00 | 1.342,00 | 3.338,00 | 3.726,00
~ Densitate apia (kg/m°®) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezd curgere (m/s) | 020 | 0720 020 | 0,20 020 | 020 |
_____ Debit api (t/h) 349,24 267,39 196,45 136,42 87,31 49,11
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 |
Reducere de temp. (°C/km) | 040 0,40 040 | 040 | 040 0,40
Qrc (Geal/an) 6.423,89 6.285,46 1.099,80 334,08 531,82 | 333,92
| Dn2( | ) |
Lungime conducta (in) 14.009,00 | 19.995,00 | 4.714,00 | 580,00 | 952,00 | 300,00 | 74.986,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Viteza curgere (m/s) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 020 |
Debit api (t/h) 34,11 21,83 12,28 853 | 349 | 2731
1 (keal/kg°C) 0,96 09 | 09 | 096 0,96 0,96 _
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 | 040
Qrc (Geal/an) 871,86 796,41 105,62 9,02 6,07 1,26 | 16.799,20

Pierderile totale prin radiatie/convectie in reteaua primard sunt calculate la valoarea de
29.820,97 Gceal/an.

Formule echivalente au fost folosite pentru calculul pierderilor orare de caldura in
retelele de distributie. Pierderile totale prin radiatie/convectie in reteaua secundard sunt
calculate la valoarea de 29.612,34 Gcal/an.

Tabel 15.8 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundari — regim de vari (acc +
recirculare
) | 4

Lungime conducti (m) | 189,00 | 4.180,00 | 11.560,00 | 10.298,00 | 19.067,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 96500 | 96500 |
Vitezil curgere (m/s) 1,15 1,15 113 _ 1,15 115
il Debit api (t/h) 0,71 | 1,26 1,96 3,21 5,02
¢1 (keal/kg:°C) | 096 0,96 0,96 096 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 050 | 050 | 0,50 0,50 0,50
| Qrc(Gceal/an) | 024 9,25 3996 | 5832 | 168,72 |
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Miirime | Dn65 | Dn80 Dn100 TOTAL

Lungime conducti (m) 18.818,00 | 20.806,00 7.904,00 9.335,00 102.157,00

3 Densitate apa (kg/m?) 965,00 965,00 | 965,00 965,00 |

Vitezi curgere (m/s) | | . 1 | . e 1,15 -
Debit apa (t/h) 7,84 - 1326 - 20,08 31,38 I
c1 (keal/kg°C) 0,96 09 | 0% | 096

Reducere de temp. (°C/km) 050 | 050 | 050 0,50 ——
\ Qrc (Geal/an) 260,18 | 486,16 279,76 516,27 | 181885 |

'

Tabel 15.9 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundarid — regim de iarni (acc +
recirculare)

Marime DINES Dn20 Dn25
Lungime conducti (m) 189,00 | 11.560,00 10.298,00 19.067,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 | 965,00 965,00 | 965,00
Viteza curgere (m/s) 115 1,15 1.,1:3 1,15 1,15
Debit api (t/h) 0,71 1,26 1,96 321 5,02
ci (keal/kg:°C) | 09 | 096 0,96 0,96 096
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 | 0,50
Qrc (Geal/an) 0,30 11,97 §1,71 75,47 218,34
| \ 1[I (]
Lungime conducti (m) 18.818,00 20.806,00 7.904,00 9.335,00 102.157,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 | 965,00 965,00 | 965,00
Vitezd curgere (m/s) 1,15 1,15 115 1,15 -
Debit apa (t/h) 7,84 1326 | 20,08 31,38
ci (keal/kg-°C) 09 | 096 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 =
Qrc (Geal/an) 336,70 | 629,14 - 362,04 668,11 2.353,80

im de iarni (incilzire

Tabel 15.10 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundari —re

Marime Dn25 D34 Dni8 Dnd0 Dnd2 Dnd§
Lungime conducti (m) 256,00 368,00
Densitate api (kg/m*) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 | 965,00
~ Vitezi curgere (m/s) 1,50 1,50 15500 1. 1,50 1,50 150,
Debit api (t/h) 2,56 473 5,91 6,95 | 729 9,43
¢1 (keal/kg:°C) 09 | 096 096 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Geal/an) 149 | 2,09 1,97 7,74 6,06 14,28
| |
Lungime conducti (m) 5.620,00 6.699,00 116,00 342,00 5.668,00 216,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 |
Viteza curgere (m/s) 1,50 1,50 1,50 1,50 | 1,50 1,50
Debit api (t/h) 10,23 13,30 1473 | 16,24 17,29 20,05
ci (keal/kg-°C) 0,96 - 0,96 0,96 0,96 09 | 096
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Geal/an) 131,16 203,18 3.90 12,67 223,56 9,88
1 C D76 \ |
Lungime conducti (m) 12.964,00 322,00 10.492,00 | 13.780,00 16.778,00 164,00
Densitate apa (kg/m) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 |
. Vitezi curgere (m/s) | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 1,50 1,50
Debit apa (t/h) 23,64 24,90 26,19 | 32,42 40,93 42,58
c1 (keal/kg-°C) 096 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp.
(°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 | 0,50
Qrc (Geal/an) 699,03 | 18,29 626,85 1.018,96 1.566,28 15,93
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Dni33

Lungime conducti (m) 13.113,00 | 262,00 108,00 | 6.528,00 13.518,00 11.238,00
Densitate apd (kg/m?) 965,00 965,00 | 965,00 965,00 965,00 965,00
Viteza curgere (m/s) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 | 1,50
Debit apa (t/h) 47,74 | 53,19 59,92 63,95 72,40 92,09
c1 (keal/kg-°C) 0,96 096 | 096 096 | 096 0,96
Reducere de temp. (°C/km) | 0,50 050 | 050 050 | 050 | 050
Qre (Geal/an) 1.427,84 | 31,79 14,76 | 952,20 2.232,2 2.360,48 |
) ! nl63 ) ) ) d
Lungime conducti (m) 1.502,00 11.433,00 | 8.238,00 | 8355,00 34,00 222,00
Densitate apa (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,50 1,50 | 1,50 1,50 1,50 1,50
Debit apa (t/h) 103,47 | 115,51 16371 | 19629 | 207,19 | 24566
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0% 0,96 0,96 0,96
_ Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 050 | 0,50 0,50
Qrc (Geal/an) 354,48 3.012,36 3.076,17 3.740,79 16,07 124,40
Marime Dn273 Dn300 Dn324 TOTAL
Lungime conducti (m) 275200 | 1.636,00 554,00 330,00 155.130,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 965,00
Viteza curgere (m/s) 1,50 1,50 1,50 1,50 |
Debit api (t/h) 255,79 305,03 368,34 429,64
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 09 1 096 0% |
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Geal/an) 1.605,67 | 1.13825 | 46546 323,39 25.439,69 |

Pierderile tehnologice de caldura calculate comparativ cu cele reale pentru SACET
Rémnicu Valcea sunt urmatoarele:

Tabel 15.11 - Pierderi reale si tehnologice pentru SACET Riamnicu Vilcea

Pierderi reale

Pierderi teh

Indicatori Valori Dedare Valori Paiidee
absolute absolute i
1 | Energia intrati in RT | Geal/an | 344.629,00 - 304.920,47
2 P'er“e"'fg““‘ce | Geallan | 51.553,75 | 14,96% @ 40.268,74 | 13,21%
5 | Pierderi termice RC | Geallan | 40.708,86 | 11,81% | 29.820,97 | 9,78%
6 Pierderi termice MV | Geal/an | 10.844,88 | 3,15% | 10.447,77 | 3,43%
7 | Energie intrati in RD | Gceal/an | 270.657,17 242.233,65 -
8 P‘e"de“‘I{g‘m'ce M1 Geallan | 59.676,67 |22,05% | 31.253,15 | 12,90%
9 | Pierderi termice RC | Geallan | 50.725,17 | 18,74% | 29.612,34 | 12,22%
10 | Pierderi termice MV | Geal/an 8.951,50 | 331% 1.640,81 0,68% |
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE

16.1. PROIECTE REALIZATE PANA IN 2021

Péana in anul 2021, au fost realizate urmatoarele investitii in centrald si in sistemul de
termoficare:

1. Retehnologizarea electrofiltrelor la cazanul nr. 7

Rezultat: Continut de cenusd in gazele de ardere care sia nu afecteze instalatia de
desulfurare gaze.

Cost investitie: 14.670.399 lei fara TVA

2. ,Reabilitarea sistemului de termoficare urbani la nivelul municipiului Ramnicu
Vilcea pentru perioada 2009-2028, in scopul conformirii la legislatia de mediu si
cresterii eficientei energetice", realizatd de Consiliul Judetean Valcea prin POS Mediu

- Axa 3.
Rezultate:
Investitie Nr.
Instalatie desulfurare gaze de ardere pentru cazanul nr. 7 1 bue.
Arzitoare cu NOx redus pentru cazanulnr.7 | 18buc.

Electropompe de alimentare cazan de abur nr. 7 si
~ convertizoare de frecventi noi - echipamente reabilitate
Pompe de termoficare si convertizoare de frecventi noi -
| _echipamente reabilitate
Retele termice de transport 2,25 km traseu - echipament
reabilitat

Cost investitie: 209.069.826 lei fard TVA

2 buc.

4 buc.

2,25 km retea

3. ,Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul municipiului Ramnicu
Valcea pentru perioada 2009-2028 in scopul conformirii la legislatia de mediu si

cresterii eficientei energetice - etapa 11", realizatd de Consiliul Judetean Vélcea prin
POIM - Axa 7

Rezultate:

e Cresterea lungimii retelelor termice primare (de transport) reabilitate cu 6,5 km de
conductd (3,25 km traseu), reprezentdnd o crestere cu 10,76% a retelelor termice
primare reabilitate fata de anul 2016.

e Cresterca lungimii retelelor termice secundare (de distributie) reabilitate cu 40,132 km
(10,033 km traseu) de conductd, reprezentand o crestere cu 19,81% a retelelor termice
secundare reabilitate fata de anul 2016.

Cost investitie (in derulare): 66.192.071 lei fard TVA

Total investitii principale centrald + sistem termoficare: 14.670.399 + 209.069.826 +
66.192.071 = 289.932.296 lei fard TVA
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16.2. PLANUL DE MASURI SIINVESTITII PENTRU PERIOADA URMATOARE

In prezent, activitatea de producere a energiei electrice si termice se bazeaza, in
principal, pe combustibil solid — carbune. Aceasta activitate este ineficientd avand in vedere
urmatoarele:

e Imposibilitatea asigurarii, din carierele proprii, a cantitétii totale de carbune necesar
functiondrii centralei, precum si scaderea puterii calorifice a carbunelui ca urmare a
epuizarii progresive a rezervei de carbune;

e (Cresterea continud a pretului certificatelor EUA (Emission Unit Allowance —
certificatele de carbon) de la 5 euro/tCO; in 2017 la 85 euro/tCO; in 2021, ceea ce
conduce la un impact major negativ asupra costurilor de productie pe baza de carbune,
emisia specificd a productiei pe baza de carbune tiind de 3 ori mai mare fata de emisia
specificd a productiei pe baza de gaz natural;

e Conformareca la cerintele de mediu privind emisiile poluante in atmosferd a doua
cazane de carbune necesitd investitii mari si realizarea acestora n-ar conduce la
eficientizarea activitatii de productie, ci ar determina doar cresterea costurilor de
operare;

e Uzura fizicd si morald a echipamentelor energetice aflate in operare avand durata de
viatd epuizatd;

e Epuizarea capacitatii in actualul depozit de zgurd si cenutd la sfarsitul anului 2023,
ceea ce necesita investitii majore pentru extinderea acestuia, doar pentru asigurarea
functiondrii de maxim 5 ani;

e Diminuarea semnificativa a productiei de energie termica sub forma de abur industrial
incepand din anul 2020; cazanele de abur au o eficienta globald mai scdzuta din cauza
sarcinii termice mari a acestora si functionarii la sarcini partiale;

e O parte din consumatorii de abur industiali au inchis activitatea sau isi dezvoltd
propriile instalatii de producere a energiei termice sub forma de abur.

Toate aceste motive conduc la necesitatea realizarii unei noi centrale, redimensionata

pentru o noua structurd de productie energie termica necesard SACET, eficientd si conformata
la normele de mediu.

Solutia tehnologicd propusi prin Studiul de Fezabilitate pentru noua centrala

In incinta amplasamentului actual al CET Govora poate fi gasitd posibilitatea de
dezvoltare unei noi surse in conditii favorabile, prin folosirea infrastructurii existente de
alimentare cu gaze, apa, canalizare, infrastructurd de racordare la reteaua SEN, pentru

evacuarea energiei (acces fizic la statie electrica), infrastructurd de racordare la circuitul de
termoficare al Municipiului Radmnicu Valcea.

Investitia propusa se va realiza in 2 etape:

Investitii etapa 1:

a.) 2 unitati de cogenerare cu motor CHP de 10,5 MWe + 9 MWH, fiind utilizate motoare
cu gaz natural si ,,H2 Ready”. Eficienta electricd maxim posibila de pana la 49,5-50% si o
eficienta globala de 88%. Cladirea prevazuta pentru cele 2 unitdti CHP din etapa 1 va contine
spatiul necesar pentru pentru extinderea viitoare cu inca 3 motoare.

b.) 4 cazane de apa fierbinte CAF GN 25 MWt de tip ignitubular — unitatea de productie
cu 4 cazane de apd fierbinte CAF ignitubulare cu sarcind nominald totald de 100 MW, cu
functionare pe gaz natural, cu o sarcina nominala de 25 MWt fiecare, cu un randament de cel
putin 95%. Unitatea de productie trebuie sa indeplineasca cerinta ,,H2 Ready*.
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¢.) un cazan de abur saturat 6 barg 8 t/h CAS GN pentru asigurarea aburului necesar
degazorului pentru apa de adaos in reteaua de termoficare.

d.) un acumulator de cildurd atmosferic cu volum util de 8.500 m’® pentru stocarea
energiei termice, avand posibilitatea de a stoca pand la cca. 300 MWh.

e.) o statie de pompare SP pentru pompe existente treapta 1. Se vor reloca cele 2 pompe
existente treapta 1 cu toate accesoriile incluse, inclusiv convertizoare, robineti, clapeti. Cladirea

statiei de pompare existentd pentru treapta 2 se va pastra. Noua cladire a statiei de pompare se
va construi langa SP existenta.

f.) o statie de tratare chimicd STCA cu 1 rezervor apd bruti 100 m’, o instalatie de
filtrare, o instalatie de dedurizare duplex de 50 m*/h, 1 instalatie de demineralizare 7-8 m*/h.

g.) un degazor DEG1 pentru termoficare 60 m® (se va utiliza corpul existent de pe
cladirea SPT) cu un nou grup de pompe de apa de adaos si rezervor de avarie

h.) modul Panouri fotovoltaice: pe suprafata cladirii sursei de productie sunt prevazute
panouri fotovoltaice dimensionate corespunzator,
Instalatii auxiliare:

o 2 foraje de apa debit continuu total 73 m3/h

e racord la retea apd potabila din retea municipala
e racord la retea apd limpede Oltchim

e racord la retea apa incendiu din incinta CET

e racord la retea canalizare pluviala + tehnologica (CP) existenta in amplasament
e racord la retea canalizare apa uzata menajera existenta in amplasament
e racord la SE 110kV
o statie electrica aferenta configuratiei pentru
o SE noud de 0,4 kV pentru configuratia etapa I
SE 6 kV existenta
doud posturi de transformare existente de 6/0,4 kV
un post de transformare de “T5” de 80 MVA existent pentru racordare la SE
Chimcomplex

un post de transformare de “T15” de 15 MVA existent pentru racordarea a SE 6
kV existente

un post de transformare de 10,5/0,4 kV nou

un generator de urgentd Diesel de 750 kVA nou

Cabinete medie tensiune de 10,5 kV

Cabinete de joasa tensiune 0,4 kV

O o o0 O

o O O O

Investitii Etapa 1b:

a.) o unitate de cogenerare cu functionare prin gazeificare biomasa lemnoasa "Ucogbio”
de 1,8 MWe+5,5 MWt pentru asigurarea aburului necesar degazorului pentru apa de adaos in
reteaua de termoficare. Generatorul electric va fi integrat in SE 10,5kV previzuti in etapa 1.

b.) Depozit de biomasa compus din:

Depozit de zi cu tocator pentru 3 zile de 400 mp avand capacitatea de inmagazinare a
unui volum de 1400 mc de biomasé lemnoasd

Depozit central de 2000 mp avand capacitatea de inmagazinare si stocare a biomasei
lemnoase pentru pentru o perioada de aproximativ o luna.

¢.) un degazor pentru cazan abur de 15 m?

d.) o static electrica 0,4 kV cu transformatoare 10,5/0,4kV pentru alimentarea instalatiei
de biomasa

Pagina 60 din 65



B Bilant termoenergetic al SACET Ramnicu Yileea
% ELSACO ! ¥ s _
e ESGO Cod/BT 2022 Editia: 0 Revizia: 0

e.) 3 unitati de cogenerare cu motor CHP GN, 10,5 MWe + 10 MWt, fiind utilizate
motoare cu gaz natural si ,,H2 Ready”. Motoarele se vor monta in cladirea prevazuta in etapa

L.,
f.) Se vor executa extinderi ale statiei electrice prevazute in etapa 1, printre altele se vor

adiuga seturile de cabinete medie tensiune si joasa tensiune aferente, al 2-lea trafo 10,5/0,4kV,
un al 2-lea trafo 10,5/6kV pentru a asigura redundanta pentru T15.
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CAPITOLUL 17

CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A MASURILOR
STABILITE

Prezentdm mai jos indicatorii economici si financiati ai proiectului conform cu studiul
de fezabilitate intocmit de Consiliul Judetean Vélcea.

Solutia recomandata in SF:
- noua sursa pentru SACET va fi o centrala electricd de cogenerare de nalta eficientd
pe gaz natural (hidrogen ready) si resurse regenerabile (biomasa si energie solard);

- inlocuirea centralei pe carbune cu noua sursd SACET asigura o reducere a emisiilor
poluante in atmosferd (pulberi cu cca 99%, SOz cu 100%, NOx cu cca 95% si CO; cu cca 75%).

¢ ETUDIU DE FEZABILITATE
ﬁ Medermizares reab\tarea, redasnoop'zarea 5 erihorred

Sstemul O 3\mentae certraizatd oy enerpe temic 8 PROARCOR
munlepi Rdmaky vices '
Amgxa. Anatiza Cost Benaefiiu (ACB- Capirod §)

Indizatorii final: ACE pemtru wconariul ¢n peeisst “recomandat™ 52 jumtrodat: in Anzxa 2§
Anexs 262 Indicatori fimamciari

Aznixa 26
Indicatori finasciart

Indicwreci fnsaciar Dupa azistenta comumitara

1R do reontelinn|

finynziard I; é’!A.‘ﬂ.' RIRF K
2. Valoare sctuzlizary : ‘. | . -.
ped i) SI66146679.76 | VANK

naad (eurc) LIZE7R11712 | VANK
Corimce 080 Bl ess B
Araxs 26h

Indicatori econsmict

Indicaron oronomc | Isainee de asiztents comamitars |Dupa atistents comunitars

1.Fa4 do ranbteking i ; .

ISR 38,21% RIRE'C | &4 RIRET
2. Vialoars acuslizad| o e ngn s76.05  |vANEC [24m2320807.00  |VANER
osd (ki)

3. Valoars pcruziazasy § A% o : :

ol foutd) s1945062150  |VANEC [semimz |vANER
3 Rageetul : :

Cost Baosficis 0,49 CH 0,68 CB

Figura 17.1 — Indicatorii financiari §i economici ai proiectului pentru noua centrala
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In figura 17.2 sunt prezentate valorile investitionale pentru realizarea solutiei
tehnologice propusa prin Studiul de Fezabilitate pentru noua centrala.

EL E2 EI+E2 El 3 EL+E2 EL E1 EI+E2
. E : b Valoare Valoars Valoare Valoare Viloare Valoare Valoare Valoare Valoare
Nr.Cq, | Denvoirea capitolelor sisubcapitolelor | o s vy | e tvay | e TvA) | (BeaTva) | @aTvA) | (RaTva) | (uTvA) | (TVA) | (i TVA)
de chelnyieli - - - : 4 ;
eur eur eur lei e Iei fei lei fei
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )
Obiext 1: Instalafie de cogenerare pe gaz
1 natural cu mofoare cu ardere infernd | 22394700 | 31532600 | 53927.600 | 110853765| 156087.855| 266.941.620) 131915980| 185744547| 317660528
™MD
j | [Ciidtekadiome cenict e o (20| 1m102200 | o 00651390 | 500513%0 o | 107114 | 107161154
biomasi (CB)
3 Obiect 3 Cazane de api fierbinte (CAF) | 0304 100 0 9.304.100 | 46055295 0 46055295 | 54805801,1 0 54805801,1
4 Obiect 4 :Acumulator de cilduri (AC) 0 8580408 | B.580.408 0 4247301861 | 42473018,61 0 50542892,1 | 50342892,1
Ohiect 5:5tatie de pompare agent termic
5 0 4692105 | 5583604,95 0 5 95
(SPAT) 947.900 0 ga7pp | 592105 4 et
Obiect 6:Statie de tratare chimicd a apei
6 ! 0 5608845 | 6674525,55 74525,55
(STCA) 1133100 | 0 Ligsao0 | SO 0 |e674525,
7 Obiect 7-Degazor tesnic 371.200 0 371,200 | 1837440 0 1837440 | 21865536 0 7186553 6
8 Obiect 8:Foraje de api (FA) 561.500 0 561,500 | 2779425 0 2779425 | 3307515,75 0 3307515,75
Staie electricd i sistem de control
9 R 245 | 48920355 |29557350, 52225
distribuit (SE + DCS) 5,017,800 | 4865100 | 9,882.900 YeislIn. | 208t oA A
Obiect 10 Servicii generale, Demolir,
10 Refele in fneintd §i Racorduri (SG + 19894243 | 10199960 | 30194208 |23574155,1| 122569524 | 35931107,5
RAC) 4.019.040 | 2030800 | 6.099.840
[ n Total 43.749.343 | 65.251.412 | 100.000.755 | 216559248 | 312994484,4 | 539553736,3 | 257705505 | 384363441 | 642068946

Figura 17.2 — Valorile investitionale pentru noua centrald
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