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HOTARAREA NR.196

privind aprobarea bilantului real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termica al Municipiului Ramnicu Valcea pentru anul 2024

Consiliul Local al municipiului Ramnicu Valcea, intrunit in sedinta ordinara la data de
25 iulie 2025, la care participa 20 de consilieri din cei 23 Tn functie;

Luand in considerare Referatul de aprobare nr.26861 din 15.07.2025, al carui semnatar
este Primarul municipiului, prin care se propune initierea unui proiect de hotarare privind
aprobarea bilantului real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de alimentare cu
energie termica al Municipiului Ramnicu Valcea pentru anul 2024;

Vazand Raportul nr.26869 din 15.07.2025, intocmit de Directia Dezvoltare Locala,
precum si avizele comisiilor de specialitate nr.1, pentru administratie publica locala, juridica,
apararea ordinii si linistii publice, a drepturilor cetatenilor si nr.3, pentru servicii publice si
comert, intreprinderi mici si mijlocii, administrarea domeniului public si privat, agricultura,

Tindnd seama de faptul ca prin Hotararea nr. 36 din 21.03.2002, Consiliul Local al
Municipiului RAmnicu Valcea a aprobat delegarea directd, prin concesiune, catre CET GOVORA
SA, a gestiunii Serviciului Public de Termoficare Urbana, fiind incheiat Contractul de concesiune
nr.9692/16.05.2002, intre Municipiul Ramnicu Valcea si societatea CET GOVORA SA, al carui
obiect consta in concesiunea activitatii de producere, transport si distributie a energiei termice si
apei calde de consum in zona aferenta punctelor termice din Municipiul Ramnicu Valcea;

Luand in considerare adresa nr.14323/03.07.2025, inregistrata la Primaria Municipiului
Ramnicu Valcea sub nr. 25764 din 04.07.2025, prin care operatorul CET GOVORA S.A. a
inaintat documentatia si a solicitat Consiliului Local analiza si aprobarea bilantului real,
tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie termica al
Municipiului Rd@mnicu Vélcea pentru anul 2024;

In temeiul prevederilor art.8 alin.(3), lit.a) din Legea nr.51/2006 privind serviciile
comunitare de utilitati publice, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, ale art.38,
alin.(1), lit.f) si ale art.43 alin.(6) din Legea nr. 325/2006 privind serviciul public de alimentare
cu energie termica, republicata si ale art.9 alin.(1) lit.a) din Legea nr. 121/2014 privind eficienta
energetica, cu modificarile si completarile ulterioare;

in baza art.129, alin.(2), lit.d) coroborate cu alin.(7), lit.n), art.139, alin.(3), lit.a) si
art.196, alin.(1), lita) din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.57/2019 privind Codul
Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare ;

intrunind 20 de voturi “pentru”, 0 voturi “impotrivd” si O abtineri,

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba bilantul real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termica al Municipiului Ramnicu Valcea pentru anul 2024, conform
anexei la prezenta hotarare.



Art.2. Se aproba pierderile reale de energie termica nregistrate din activitatea de
furnizare energie termica in sistem centralizat de termoficare Rdmnicu Valcea (SACET Rm.
Valcea) in anul 2024 evidentiate in Tabelul nr.13.3 din Bilantul real, tehnologic si optimizat
pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie termica al Municipiului R&mnicu
Valcea pentru anul 2024, astfel:

Pierderi reale de energie termica pe perioada |

MWh/an ' %

. 1.Pierderi termice in RT (Reteaua de transport)
|

Total, din care: 70.971,439 . 20,585
1.1 pierderi termice RC (prin 58.759,791 17,043
radiatie — convectie)
1.2 pierderi termice MV (masa | 12.211,648 3,542
si volum)

2. Pierderi termice in RD (Reteaua de distributie)

Total, din care: 81.411,096 32,111
2.1 pierderi termice RC (prin 70.909,079 27,969
radiatie — convectie)
2.2 pierderi termice MV ( masa 10.502,017 . 4,142
si volum)
3. Pierderi totale SACET ' 152.382,535 44,199

Art.3. Prezenta hotarare se comunica in copie:
- Institutiei Prefectului — judetul Valcea;
- Primarului municipiului Ramnicu Valcea;
Directiei Economico-Financiara;
- Directiei Dezvoltare Locala;
- Societatii CET GOVORA SA.

Ramnicu Valcea, 25 iulie 2025



§

|

ELSACO S.C Elsaco Esco S.R.L. ANEXA N, = =
sediu social: Str. Pacea, nr. 41A, Botosan HOTARARE A

Sediu social: Str. Pac
Telefon: +40 231 507060 CONSILIULYI Ln( 4
Nr. n

Bilant real, tehnologic si optimizat pentru sistq
centralizat de alimentare cu energie termica ¥
Municipiului Raimnicu Vélcea

Cod ATE /2025 Editia 0; Revizia 0; Vol |

Beneficiar: CET GOVORA S.A

APROBAT: DIRECTOR GENERALADJUNCT
Dr.ing. Toan BITIR- ISTRATE

Difuzat: controlat
necontrolat D




.;.E;;‘; ELSACO Bilant real, tehnologic si optimizat pentri si.v'tc'inul centralizat de alimentare
" ESCO cu energle rermied
Cod ATE /2025 Edijia O Revizia: 0
f
Ch
Intocmit Ing. Laura-Cristina STOICA )\_

()
Verificat/Aprobat - Dr, Ing. Ioan BITIR-ISTRATE (\/ é;'/u'.




£ ELSACO Bilant real, tehnologic si optimizaf pentru sistenul centralizat de
S ESCO alimentare cu energie termici ol Municipinlui Ramnicu Vilcea

Cod ATE /2025 Editia: 0 Revizia 0

ABREVIERI SI NOTATII sessessese SRRSO SR RSTS84 O

1 Concepfia elaboriirii bilanfurilor energetice. .o, 12
1.1. Scopul intocmirii si analizei bilanfurilor energetice ... 12
1.2. Conpinittud TBFGFIL.vmmmmssiseimsisansmsvassms s s s 80 5 i i i 13
1.3, Mérimi, simboluri $1 unitcifi de MEASUFE ..ottt i 13

2. Date cu privire la operatorul Servicillliti v e s 16
2.1. LOCALIZAREA GEOGRAFICA......c..ooreevorsevrvsnsseisssinssisimiss sessss s iisssisasssssismssssssssssssssssas 16
2.1 SCURT ISTORIC AL CET GOVORA ......oovoeieiiitieiiioe e s 16
2.2, STRUCTURA DE MANAGEMENT ......oooiiiiieiiiieeiiict it i et e s s 19
2.3 ASIGURAREA RESURSELOR ENERGETICE .....oooiiiiiiiiiis oot 20

2 3.1. Alimentarea cu COmMDBUSEIDIL ... s s 20
2.3.2. Alimentarea cu apa §i CANALIZATEA ....ovicvviviniisisnsss s s 20

2.4. ORGANIGRAMA SOCIETATIL .......o.oovieviiiieteeeieis i s s bt 21
3. Definirea conturului necesar bilan{uliliv. i s, 24

4. Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii confinute in contur

26
4.1. DESCRIEREA SURSELOR DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE ......coccoovvvvieiien. o7
4.2. DESCRIEREA PUNCTELOR TERMICE .......c.ooiiiiiiiiiiis s 30
4.3, DESCRIEREA RETELELOR TERMICE .......ccoooviiiiiiiiiit s 30
4.3.1. Descrierea refelei termice de transport (Primard) ..o e 30
4.3.1. Descrierea retelei termice de distributie ..o 31

5, Schema fluxului tehnologlc33

6.  Prezentarea procesului tehnologic s, 35
ik Stabilirea unititii de referinta asociate BN s crneseneasanaensanssesessissssssasamsasianssinit 43
8. Aparate de mASUrii fOlOSIEe o s 45
9,  Schemii i puncte de MASUTA s s s 47

10, Figa de MASUIRIOTT s s st 49



F ; il Jic si optimizal peniru siste , - )
-.é; ELSACO Bilant real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de

ESCO alimentare cu energie termicd al Municipinlui Rimnicu Vilcea
Cod ATE /2025 Editia 0 Revizia: 0

11.  Ecuafia de bilan{. Calculul componentelor de bilant (expresii analitice, formule de

CALCU] hevncmvenvssansrasrig

52
sesssEsERIRIRRN R RN S5 ENRNRRRRRRORID SARER ® 0040 0000080000000 000000000 0000000000000 00 208 a7

11.1. ECUATIA DE BILANT TERMOENERGETIC PENTRU CENTRALELE TERMICE ..... 52

11.2. Ecuafia de bilanf termoenergetic pentru ReTelele termice ..., 33
12, Tabelul de bilan{ si diagrama Sankey............... SRR TS BRSSO sessvessmsrsesERess OO
12.1. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT PENTRU CTE GOVORA..........connniniriince. 58
12.2. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT PENTRU RETELELE TERMICE................. 59
13.  Analiza bilanfuliti ceesinsssssssssssssssn s e SR R A RS 70
14,  Pierderi tehnologice............. B e e B R W, 17

15: Bilanful optimizat.....ccoumeine

................. ISP LA PO . | -
16.  Plan de mésuri si acfiuni pentru cresterea eficientei energetice .....coevvvvernnene eonsonne D9

16.1. PLANUL DE MASURI SI INVESTITH PENTRU PERIOADA URMATOARE ..................... 100
17.  Calculnl de eficientfi economici a principalelor masuri stabilite...ovenirnniierannes 104
18. Impactul asupra mediului....onen. S ——— wesnsssssasnssnsesnssnss 100
19, Bibliografiecvnvarens R e s e e dily



e & ELSACO Bilant real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de
: i i i e O el
= ESCO alimentare cu energie termica al Municipiului Ramnicu Vilcea
Cod ATE /2025 Editia 0 Revizia: 0

ABREVIERI SI NOTATII

AIPE Actiune de Tmbunitatire a Performantelor Energetice
AFN Absorbtia Fondurilor Nerambursabile
BEI Banca Europeana pentru Investitii
BERD  Banca Europeand pentru Reconstructie si Dezvoltare
BOOT  Buy-Own-Operate-Transfer
ESCO  Companie de Servicii Energetice
FIFO  Firstin — First Out
GES Gaze cu Efect de Serd
GA Generator de Abur
SEN Sistemul Electroenergetic National
SM State Membre
Uy Tensiune nominald
CTE Centrald Termoelectrica
SEN Sistemul Electroenergetic National
RD Retea Distributie
RT Retea de Transport

BT Punct Termic

MT Modul Termic

CY Centrala Termica

Qrc Pierderi prin radiatie si convectie
Qmv Pierderi masice si volumice

ET Energie Termica

SACET  Sistem/sisteme de alimentare centralizati cu energie termicd, respectiv
infrastructura prin care se realizeaza serviciul public de alimentare cu energie
termica in sistem centralizat, conform prevederilor Legii serviciului public de
alimentare cu energie termica nr. 325/2006, cu modificérile si completarile
ulterioare

CET Centrald/centrale electrice de termoficare (centrald de cogenerare)

ANRE  Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
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SUMAR EXECUTIV

Lucrarea de fati vine sa raspunda solicitarii SC CET Govora SA de elaborare gi analiza
a ,bilanfului termoenergetic” al sistemului centralizat de transport si distributie a energiei
termice in Municipiul RA4mnicu Vélcea, sistem ce asigurd necesarul de caldurd si apé calda de
consum clientilor arondati — blocuri de locuinte, scoli, spitale, agenti economici.

Elaborarea si analiza bilan{urilor energetice este reglementatd prin lege si are drept scop
reducerea consumurilor de combustibil si energie prin ridicarea continud a performangelor
encrgetice ale tuturor instalatiilor, sporirea eficientei intregii activité{i energo-tehnologice.

Ponderea consumului de energie termica pentru reteaua de transport si distributie:

A. Retea primara:
- Institutii: 56.8%;
- Agenti economici: 35.0%;
- Consum casnic: 8.2%;
B. Retea secundara:
- Institutii: 11%;
- Agenti economici: 4%;
- Consum casnic: 85%.

Gradul de contorizare la nivel de bransament, pe categorii de consumatori, este

urmatorul:
~  Bugetari (institutii publice ) 100%
~  Agenti economici 85%
—  Casnici 97%

Activitatea energeticd de bazd pentru societate o reprezinta operarea centralei de
cogenerare CET Govora, care utilizeaza ca sursé primard de energie lignitul local si asigurd
servicii energetice integrate de producere energie electricd i termica in cogenerare.

CET Govora poate produce energie electrica si fard cogenerare de energie termicd, dar
acest regim este la randament mai mic.

Energia electricd produsi de CET Govora este livrati prin Statia electrica de conexiuni
de 110 kV catre Sistemul Electroenergetic National — SEN la parametri de calitate (tensiune,

frecventi la care se adauga continuitate, stabilitate, predictibilitate).
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Activitatea energeticd de bazi pentru societate o reprezintd operarea centralei de
cogenerare CET Govora, care utilizeaza ca sursd primard de energie lignitul local si asigurd

servicii energetice integrate de producere energie electrica si termica in cogenerare.
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Figura 1.1 — Schema termodinamicd de principiu a CET Govora

Toate punctele termice sunt de tipul ,,puncte termice centralizate”, asigurénd simultan
alimentarea cu calduri atit a consumatorilor de incalzire, citsi a celor de apa caldd de consum.

Sistemul de retele termice primare cuprinde ansamblul de refele de transport al cildurii,
sub formi de api fierbinte, de la CET Govora la diversele puncte termice cu caracter urban sau
tertiar din cadrul orasului Rdmnicu Vlcea. Este un sistem bitubular inchis, compus din doud
conducte tur — retur de diametre identice, care, in perioada de iarni, asigurd punctelor termice
cildura necesard pentru incélzire si prepararea apei calde de consum, iar vara asigurd numai
prepararea apei calde de consum.

Reteaua termici primara de apa fierbinte: insumeazi circa 75 km de conducte tur - retur,
din care 26 km subteran si 49 km suprateran, avand diametre cuprinse intre 50 i 800 mm.

Sistemul de retele termice primare cuprinde ansamblul de retele de transport al caldurii,
sub formi de api fierbinte, de la CET Govora la diversele puncte termice cu caracter urban sau
tertiar din cadrul orasului Ramnicu Véleea. Este un sistem bitubular inchis, compus din doua

conducte tur — retur de diametre identice, care, in perioada de iarna, asigurd punctelor termice
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cildura necesara pentru incalzire §i prepararea apei calde de consum, iar vara asigurd numai

prepararea apei calde de consum.

Tabel 1 — Configuratia retelei primare de termoficare

[mm] [m] [subtevan]  [suprateran] lzolieel in 2024
DN800 2.840 720 2.120 Vit | 2.840
o minerala
DN700 8.641 - 8.641 - -
 DN600 | 1.534 1014 | 520 | - | 250
DN500 | 671 631 | 40 | - | 611
DN400 | 1.669 1.077 592 | - 1669
DN300 1863 | 1603 | 260 | - 912
| DN250 1.882 1.728 154 |- -
DN200 5.006 4.625 381 - 1083
DN150 2.607 2.357 250 : 84
| DNI25 | 290 290 : - S
DN80 476 476 | - | - -
DNG65 150 150 - - -
DN50 65 65 - : g
Cfn"stslﬁa";ri 10.245 9.768 477 - 10.245

Sistemul de retele termice secundare asigura distributia caldurii de la punctele termice
la consumatori. Cuprinde sistemul bitubular inchis pentru alimentarea cu céildura a
consumatorilor de incélzire si prin sistemul monotubular deschis cu conducta de recirculare,
pentru alimentarea consumatorilor de apd caldd de consum.

Retelele de distribufie sunt sisteme arborescente, avind o lungime totald de 283,8 km
conducte, din care 65,542 km conducte de incdlzire (bitubulard) si de 76,36 km pentru
conductele de api caldid de consum si recirculare a.c.c. Pand in prezent, s-au reabilitat cca. 17,26
km traseu.

Conductele de distributie au fost reabilitate in proportie de 24,5%, dintre care 22,5% in
sistem preizolat §i 2% in sistem clasic, reprezenténd cca. 69,53 km.

Pentru partea de retea primara conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET Govora, pané la intrarea in
modulele termice, respective punctele termice aferente fiecarui tronson.

Pentru partea de retea secundara, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent

termic, conducte pentru incdlzire, pentru apé caldd de consum, respectiv pentru recirculare.
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Delimitarea conturului pe aceastd zond se face de la intrarea in punctele termice péni la

contoarele de brangament aferente fiecirui loc de consum.

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, s-a stabilit, de

comun acord cu Beneficiarul lucrarii, ca perioada de timp pe care se va face bilangul si fie un
an calendaristic (01.01.2024-31.12.2024).

Tabel 2 - Tabel centralizator privind pierderile reale de energie Tn SACET Ramnicu Vilcea, in anii
2021 i 2024, la functionarea in regim anual

Indicatori

Energie intrati in refeaua de

Regim
anual 2021

Regim anual
2024

Mod de calcul

Tabel 13.1, pag 71,
: transport din CET S | 2008002271 DARIG0R mésurati
5 Energie termllca vinduta direct MWHan 26072227 | 20.262,000 Tabel 1v3.], pag 71,
din RT masurata .
3 Energic intrata in PT-uri MWh/an | 314.774,280 | 253.532,006 | 1abel 13.1, pag 71,
o - e masurata
4 Pierderi termice in RT MWh/an 59.957,011 | 70.971,439 | Diferenta 1-(2+3)
<) Pierderi termice in RT % 14,959 20,585 Raport 4/1
6 Pierderi termice RC MWhian | 47344404 | 58.759,701 | 180l 13.1, pag7l,
I , O, i a8 diferenta4-8
L TemeridermiseRC 1 Ay sl 1044 Raporto/l __
8 Pierderi termice MV MWh/an | 12.612,595 | 12.211,648 | 180¢! 131, pag7l,
calculat
9 Pierderi termice MV % 3,147 3,542 Raport 8/1
10 | Energieintratiin PTsiRD | MWhian | 314774289 | 253.532,006 Tabe;};j;ggg &
11 | Energie vinduti din PT-uri | MWh/an | 245.370322| 172,121,000 | L20¢l 13.2, pag 71,
e il e ) masurata
12 Pierderi termice in RD MWh/an | 69.403,967 | 81.411,096 Diferenta 10-11
13 Pierderi termice in RD % 22,049 32,111 Raport 12/10
14 Pierderi termice RC MWhan | 58.993,373 | 70.909,079 | 'abel 13:2, pag72,
N diferentd 12-16
15 Pierderi termice RC % 18,742 27,969 Raport 14/10
16 Pierderi termice MV MWh/an | 10.410,595 | 10.502,017 | 20¢l 132, pag 72,
) calculatd
17 Pierderi termice MV % 3,307 4,142 Raport 16/10
18 Pierdere fotald SACET MWh/an | 129.360,978 | 152,382,535 | Diferenta 1-2-11
19 | Pierdere totalda SACET %o 32,275 44,199 Raport 18/1




Bilant real, tehnologic si optinizat pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termici ol Municipiului Ramnicu Vilcea
Cod ATE /2025 Editia: 0

L ELSACO
= ESCO

3

Revizia: 0

Elementele calculate indica o valoare ridicatd a pierderilor in refeaua de transport. Cu o
valoare relativa de 20,585%, prin raportare la distanfa de transport, nivelul pierderilor este
ridicat, cel mai probabil din cauza vechimii elementelor de conducte, dar si a incércarii scazute
fata de valoarea de proiect.

Pierderile relative in reteaua de distributie sunt si ele, larandul lor, la un nivel ridicat de
32,111%. Cauzele principale rezida, din nou, in vechimea conductelor si izolatia
necorespunzitoare, completate cu o sarcini redusi, fata de valoarea de proiect.

Existd, fun potential mare de imbunatitire a situafiei in ceea ce priveste eficienta

serviciilor de transport si distributie cdldura la nivelul SACET Ramnicu Vilcea.

Tabel 3 - Tabel centralizator cn cantitiifile de energie termici din bilantul real §i cel tehnologic,

Parametru

pentru anul 2024

Determinare

Bilant real

Bilant tehnologic

Retea transport
Energie intrata RT MV\g/:l/an (1 ((;)):1((5)2;(7) 344.’{83 535 256.(])(5;3,996
: n MWh/an (3) = Pagina 71 70.971,439 27.772,106
Elsudorian B % (43—(3)/(1»( 100 | 20,585 10,844
Pierderi termice RC | MWh/an | (5)=Pagina 71/82 | 58.759,791 20.451,178
Pierderi termice RC % (6)=(4)/(1)x100 17,043 7,986
Pierderi termice MV | MWh/an | (7) =Pagina 71/88 | 12.211,648 7.320,928
Pierderi termice MV % (8)=(7)/(1)x100 3,542 2,859
Energie termicii viinduti MWh/an (9) = Pagina 71 20.262,000 20.262,000
consumatorilor din RT % (10)=(9)/(1)x100 5,877 7,912
Energie termicil intrati in MWh/an (1D)=(1)-(3)-(9) 253.532,096 208.064,890
PT % (12)=(11)/(1)x100 73,538 81,244
Retea distributie
n =(15)+21 . ;
Energie inteaty KD M\t’/l:/a (13()] i)l 20%2 ) 253 ?gé,o% 208 (1)83,890
. - MWh/an (15)= Pagina 71 81.411,096 35.943,890
Piardeit DL RD % (16)=(15)/(13)x100 | 32,111 17,275
Pierderi termice RC | MWh/an | (17)=Pagina 72/85 | 70.909,079 34.665,580
Pierderi termice RC % (18)=(17)/(13)x100 27,969 16,661
Pierderi termice MV | MWh/an | (19)=Pagina 72/93 | 10.502,017 1.278,310
Pierderi termice MV % (20)=(19)/(13)x100 4,142 0,614
Energie termicii vinduti MWh/an (21) = Pagina 71 172.121,000 172.121,000
consumatorilor din RD % (22)=(21)/(13)x100 67,889 82,725

Pentru reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/valorice, precum
si a celor prin radiatie si convectie, se recomandi demararea programului nr. 3 de finanfare a
retelelor de transport si distributie prin inlocuirea acestoracu conducte preizolate prevazute cu

sistem de detectare automatd a pierderilor.
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Tabel 4 — Bilantul energetic anual real al CET

Denumirea marimii Simbolul U.M. Relatia de calcul Valoarea
R Bilant Termoenergetic la nivel CET ==
Energia consumatd sub forma de Qtcgn
" combustibil (Gaz natwral) Qegn | MWK |~ pgn-pesgn | 207
Energia consumata sub forma de | .. | ;e = B
| combustibil (Carbune) B T it W 0 R
Energia totala consumata sub forma de / Qt,
7777777 3 ‘| combustibil 1 _‘_Qtf___‘ MWhjﬂ_ = Qlegn + Qtcc ]'986'962“
4. Energie termica livratd la gardul CET Qt, | MWh/an _contorizata | 344.766 |
t
5./ Randamentul termic annual al CET Neer ¢ % 9ty 17,35
- I [ "N S
Bilant Electroenergetic la nivel CET
6. Energie electric produsd in CET J"”-" Qe, | MWWan|  contorizati | 401.401
Energie electrica consumat in regim o e
" propriuin CET L L L T Sl
8.| Energia electrica vanduta din CET ,Qec . MWHh/an calculatd 275.033
.l = vanduta | . . " il
e
9.| Randamentul electric annual al CET NcETe % %tu 13,84
— e — <
10| Pierderile totale — Opierdere % 100 - Nepr 6= Negre 68.81
11{ Randamentul global al cogenerarii Nglecog | % | Nceret Tcere 31,19

Activitatea de producere a energiei electrice si termice se bazeaza, in principal, pe
combustibil solid — carbune. Aceasti activitate este ineficientd avind in vedere urmatoarele:

o Imposibilitatea asiguririi, din carierele proprii, a cantitatii totale de carbune necesar
functionarii centralei, precum si scaderea puterii calorifice a carbunelui ca urmare a
epuizirii progresive a rezervei de carbune;

o Cresterea continud a prefului certificatelor EUA (Emission Unit Allowance —
certificatele de carbon) de la 5 euro/tCO2 in 2017 la 85 euro/tCO; in 2021, ceea ce
conduce la un impact major negativ asupra costurilor de productie pe baza de cérbune,
emisia specifica a productiei pe bazi de cérbune fiind de 3 ori mai mare fata de emisia
specifica a productiei pe baza de gaz natural;

o Conformarea la cerintele de mediu privind emisiile poluante in atmosferd a doua
cazane de carbune necesitd investitii mari si realizarea acestora n-ar conduce la
eficientizarea activitatii de productic, ci ar determina doar cresterea costurilor de
operare;

o Uzura fizicd si morald a echipamentelor energetice aflate in operare avand durata de

viata epuizatd;
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e Epuizarea capacitatii in actualul depozit de zguri si cenuta la sfarsitul anului 2023,
ceea ce necesitd investitii majore pentru extinderea acestuia, doar pentru asigurarea
functionarii de maxim 35 ani;

e Diminuarea semnificativa a productiei de energie temici sub forma de abur industrial
incepdnd din anul 2020; cazanele de abur au o eficienfa globald mai scizuti din cauza
sarcinii termice mari a acestora si functionirii la sarcini partiale;

o O parte din consumatorii de abur industiali au inchis activitatea sau isi dezvoltd
propriile instalatii de producere a energiei termice sub forma de abur.

Toate aceste motive conduc la necesitatea realizarii unei noi centrale, redimensionati

pentru o noud structurd de productie energie termica necesari SACET, eficienta si conformata

la normele de mediu.
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CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE
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Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de sigurana,
precum si gospodirirea rationald si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoagterea corectd a performangelor tehnico-economice ale tuturor pirtilor componente ale
intregului lang energetic, de la producitor la consumator, iar pe de alta parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru func{ionarea acestora.

Principalul mijloc care sta la indeméana specialigtilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilanful energetic, care permite efectuarea atit a analizelor cantitative,
cét si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului §i a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fafd vine sa raspunda solicitarii Societitii CET Govora S.A. de elaborare
si analizd a ,,bilanfului termoenergetic” al sistemului centralizat de transport si distributie a
energiei termice in Municipiul Rimnicu Vélcea, sistem ce asigurd necesarul de energie termicé

pentru incilzire si apd calda menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, case

particulare, institutii publice si agenti economici.

1.1. Seopul intoemirii si analizei bilanfurilor energetice

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementata prin lege si trebuie sa se
transforme fintr-o activitate sistematicd care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil si energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activita{i energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice si organizatorice menite sé conduca la cresterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functie de scopul urmdrit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem si anume:

v
v

la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

la omologarea si receptionarea partilor componente ale unui sistem,

la cunoagterea si imbunatitirea parametrilor tehnico-funcfionali ai unui sistem in
procesul exploatari,

la intocmirea planurilor curente si de perspectivé privind economisirea si folosirea

rationald a energiei.
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Elaborarea bilanfurilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul ridicérii
calititii exploatdrii, a stabilirii structurii consumului util si a pierderilor de energie, in vederea
sporirii randamentelor, recuperirii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceastd bazi, se pot preciza normele
de consum specific de combustibil, energie electrica si termici.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale i de perspectiva, ale oricérui
sistem energetic are la bazi misuritorile, calculele si concluziile bilanturilor energetice care

trebuie sa tind seama de toate modificarile aduse instalaiei sau tehnologiilor de fabricatie

folosite sau preconizate.

1.2. Continutul lucrarii

Lucrarea a fost intocmiti in conformitate cu respectarea legislatiei roméne in vigoare in
acest domeniu si anume:
v" Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;
v' Legea 121/2014 privind cresterea eficien{ei energetice, completatd si modificatd prin

OUG nr. 130/2022;

v" Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termicd in sistem
centralizat;

v Ordinul nr. 9 din 23 februarie 2022 privind aprobareaMetodologiei de calcul al tarifelor

aferente procesului de racordare la sistemele de transport si distributic din sectorul

gazelor naturale si de determinare a valorii medii a unui racord;

Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termic actualizatd

prin Legea 196/2021;

Ordinul 113/2022 —Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice

utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitéd pe baza bilantului

energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energic termici;

v Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanfurilor energetice.
Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul encrgetic al sistemului de alimentare

cu energie termica a Municipiului Ramnicu Vilcea pentruanul 2024.

1.3. Mirimi, simboluri i uniti{i de masura

Simbolurile si unitatile de masurd ale principalilor termeni utilizai in lucrare sunt

prezentate in tabelul 1.1.
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Tabelul 1.1 — Mirimi, simboluri si unitifi de misura

a.c.c. | apd calda de consum ) R
ad apa de adaos - L
ai | apadeincalzire — i
c caldurd specificd masica kg K =
d | diametru M
D debit masic e kg/h I
ET energie termici ‘ 114G
Q | cantitatea de caldura A
q Densitate de flux termic (flux termic unitar) | W/m?
1| lungime o - 7 M ]
R | rezisten{d termica . m’ K/W
v volum m’
% temperatura, in grade Celsius i v .
1 temperatura absolutd termodinamica | K N
AT diferenta de temperatura K
A conductivitatea termica W/(mK)
o Coeficient de schimb de caldura W/m?* °C

Se foloseste Sistemul International de unitati de mésurd (SI) in care:
1k] = 0,278 + 1073 kWh = 0,239 kcal = 2,388 - 107% tep
1kWh = 3,6 - 10° k] = 860 kcal = 8,6 - 107° tep
1kecal = 4,187 k] = 1,163 - 1072 kWh = 107 tep

1tep = 4,187 - 107 k] = 1,163 - 10* kWh = 107 kcal
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CAPITOLUL 2

DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI
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2. Date cu privire la operatorul serviciului

2.1. LOCALIZAREA GEOGRAFICA

Sediul S.C. CET Govora S.A. se afld pe Platforma Industriald Sud, la 12 km sud de
Municipiul Ramnicu Vilcea,

Localitatea Ramnicu Valcea se afld in zona colinara a Carpatilor Meridionali, la o

altitudine de 245 m deasupra nivelului Marii Negre, pe malul drept al rdului Olt,

Copatelu

wlpy R Valcea

CF1 Govars
Ageatl rismomicl
0 lecabumi

B Doomurd sationsls

Figura 2.1 — Pozitie geografica SC CET GOVORA SA

Se afld in zona climatericd 3, de deal si podis, caracterizatd de urmatorii parametri
climaterici:
e Temperaturi medii anuale 10,7 - 11,2°C;
¢ Cantitatea de precipitatii anuale 440 - 870 1/m2;

e Stratul de zipadd mediu lunar in perioada de iarnd este de 0 - 5 cm;

e Umiditatea relativa a aerului 46-100%, media multianuali fiind de 74%.

2.1. SCURT ISTORIC AL CET GOVORA

Proiectarea si realizarea CET Govora a inceput in anul 1950, iar dezvoltarea in timp s-

a facut in patru etape, simultan cu evolutia consumului de energie pe platforma chimic

Ramnicu Vélcea, dupa cum urmeaza:



i ELSACO Bilant real, tymmm\,r;{( st 0/:{”,:”{.1;;;1“:{”.;?mp.,mt!tpr:vn uiizﬂui de alimentare ciu
—aw.  ESCO energie termica al Municipinlui Ramnicu Vilcea
Cod ATE /2025 Edifia. 0 Revizia 0

e Etapa 0 — pusa in functiune in anii 1958-1959, reprezentand doud cazane de abur de
100 t/h fiecare, la 64 bar — pe gaze naturale gi o turbind cu abur, cu contrapresiune, la
13 bar, de 7,5 MW, care intre timp a fost casatd si dezafectatd, in vederea reutilizarii
spatiilor astfel disponibilizate.

e FEtapa I — pusa in functiune in anii 1969-1970, reprezentand doud cazane encrgetice
tip ,,C4” de 294 MWy, fiecare, functionind pe gaze naturale, pentru producerea a 420
t/h abur la 140 bar si 540°C (C1 si C2) si doud turbine cu abur de 50 MW, cu
condensatie si doud prize reglabile (la 10-16 bar si 0,5+2,5 bar) tip DSL 50 (TA1 si
TA2). In prezent, acestea au fost casate, dezafectate si dezmembrate pentru
reutilizarea unor subansamble componente si ca fier vechi.

e FEtapa a IllI-a — pusd in functiune in anii 1973-1976, reprezentdnd doud cazane
energetice tip ,,C4” de 294 MWy, fiecare, functionind pe gaze naturale si pacura,
pentru producerea a 420 t/h abur la 140 bar si 540°C (C3 si C4) si doud turbine cu

abur de 50 MW cu condensatie si doua prize reglabile (la 10-16 bar si 0,5+2,5 bar) tip
DSL 50 (TA3 si TA4).

in prezent, cazanul C3 a fost dezmembrat pentru recuperarea de materiale. Cazanul C4
a fost retehnologizat pe partea termomecanica pentru conformarea la emisiile poluante de NOx,
la functionarea pe gaze naturale, are autorizatie integratd de mediu si se afld in rezerva rece
pentru situatiile de avarie-indisponibilitate cazane pe cérbune.
Turbinele TA3 si TA4 au fost reparate si functioneaza la parametrii de proiect — sunt
agregatele energetice de baza pentru producerea de energie electrica si termica in cogenerare.
o Etapa a IV-a—pusid in functiune in anii 1986 si 1993, reprezinti extinderea pe cirbune
a CET Govora. A constat in trei cazane (C5, C6, CT) de 294 MWy, fiecare, producand
abur de 420 t/h, 1a 530°C si 140 bar, cu functionare pe lignit cu sustinere pe gaz natural
si doud turbine cu abur (TAS si TA6) de 50 MW, tip DKUL 50, cu contrapresiune (la
1,2 bar) si priza reglabila (la 10-16 bar).

fn anul 2008, au fost puse in functiune doud noi turbine cu abur pentru adaptarea
schemei de producere abur industrial la cerintele consumatorilor:

e TAS este o turbind de contrapresiune de 6,4 MW, tip DKA 6,4, capabili si livreze 80

t/h abur la presiunea de 35 bar si 310°C citre cei doi consumatori de pe platforma

chimici. Ca urmare a reducerii necesarului de abur, in prezent, aceasti turbind este in

rezerva rece.
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o TA9 este o turbina de contrapresiune de 4,7 MW, tip TKR 4,7, care poate livra 140 t/h
abur la presiunea de 6 bar si 180 °C catre Chimcomplex Borzesti, suc. Rm. Valcea de
pe platforma chimici si pentru consumatorii tehnologici interni ai CET Govora. Ca

urmare a reducerii necesarului de abur, in prezent, aceasta turbina este in rezerva rece.

Cazanele pe carbune sunt agregatele energetice de bazaale CET Govora si impreund cu
turbinele de abur TA3, TA4, TAS si TAG sunt destinate producerii in cogenerare de energie
electrica si termica sub forma de apa fierbinte si abur industrial.

Cazanele C5 si C6 (IA2) nu sunt conforme cu limitele impuse prin legislafia de mediu
privind emisiile poluante de praf, SOz si NOx in atmosfera sinu au autorizaie integrata de mediu.

Cazanul C7 (IA3) a fost reabilitat prin programul cu finantare europeand POS Mediu, este
conform cu limitele impuse prin legislatia de mediu privind emisiile poluante de praf, SOz §i NOx
in atmosferd, si detine incepand cu anul 2019 autorizatie integrati de mediu. Fiind finantat din
fonduri publice, acesta este destinat producerii in cogenerare aenergici termice sub forma de apd
fierbinte pentru alimentarea Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termicd a
consumatorilor de tip urban din mun. Rm. Valcea - SACET Rimnicu Vilcea.

Din punct de vedere functional, cele 4 cazane de abur (C4, C5, C6, C7) si cele 6 turbine
cu abur (TA3, TA4, TAS5, TA6, TAS8 si TA9) sunt disponibilein prezent.

incepand cu anul 2015, CET Govora a preluat activitatea de exploatare minierd a celor
3 cariere deschise din jud. Vélcea de la Complexul Energetic Oltenia, pentru autoproductie
carbune:

o Cariera Alunu este amplasati in zona vestica a judetului Vélcea, urménd a se extinde
si in extremitatea esticd a judetului Gorj, fiind situatd in perimetrul Amaradia ~Taraia
si se intinde pe raza localitatilor Rosia de Amaradia, Alunu, Sinesti si Berbesti.

e Cariera Berbesti este situatii la vest de pérdul Taraia pe raza localitatilor Berbesti-
Alunu, facénd parte din perimetrul minier Amaradia —Taraia. Relieful este colinar, cu
altitudini cuprinse intre cotele 350-470 m.

o Cariera Panga este amplasatd in zona vesticd a judeului Valcea, pe malul sting al
paraului Taraia, fiind situatadpe raza localitatilor Berbegti, Copéceni §i Mateesti, in

perimetrul minier Taraia-Cernigoara.

Societatea CET Govora SA opereazid instalatii energetice proprii, inchiriate de la
Chimcomplex Borzesti sucursala Ramnicu Vélcea si concesionate de la Consiliul Judetean

Vilcea i Consiliul Municipal Rémnicu Valcea pentru:
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asigurarea integrala a energiei termice sub formi de api fierbinte in sistem centralizat

pentru municipiul Radmnicu Vélcea. CET Govora opereazé: productia, transportul si

distributia energiei termice in sistem centralizat in mun. Rdmnicu Valcea (SACET);

o furnizarea de energie termicd sub forma de abur industrial pentru Chimcomplex
Borzesti suc. Ramnicu Valcea (fost Oltchim);

o productia in cogenerare de energie electrica furnizatd in Sistemul Energetic National
si la Chimcomplex prin statia de 110 kV;

e productie de cérbune (lignit) pentru autoconsum;

¢ livrarea subproduselor — cenusi din arderea carbunelui si gips sintetic din desulfurare

— pentru industria materialelor de constructii.

Compania CET Govora este detinuta in proportie de 100% de citre Consiliul Judetean
Vilcea, este in reorganizare judiciard si administratd judiciar de EURO Insol SPRL Bucuresti
din 16 mai 2016.

Adresa: Rdmnicu Vilcea, str. Industriilor, nr. 1, jud. Valcea, cod 240050

Tel. 0250733601

Fax: 0250733603

E-mail: office(@cetgovora.ro

C.LF.:RO10102377

CLLLL: J38/683/1997

2.2. STRUCTURA DE MANAGEMENT

Structura organizatorica si numarul de salariati pe compartimente la momentul realizarii

acestei lucrari sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabelul 2.1 — Numiirunl de salaria{i pe compartimente

TOTAL 975 2 977
TESA 188 1 189
MAISTR1/ CFL 69 i 6o
MUNCITORI | 718 | | | n9 |

Ponderea consumului de energie termica pentru reteaua de transport si distributie:
A. Retea primara:
~ Institutii: 56.8%;

- Agenti economici: 35.0%;
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-~ Consum casnic: 8.2%:

B. Retea secundara:
- Institutii: 11%;
~ Agenti economici: 4%;

- Consum cashic: 85%.
2.3. ASIGURAREA RESURSELOR ENERGETICE
2.3.1. Alimentarea cu combustibil

Combustibilul de bazi al centralei, cirbunele, este asigurat de cele trei cariere de
suprafatd: Alunu, Panga si Berbesti. Carbunele extras este un carbune energetic inferior, se
gaseste n straturi succesive, la adincimi de pénd la 100 m astfel ca raportul carbune/steril in
cariere este de 1/8 — 1/10, productia anuald este de pana la 2 mil. tone. Gospodiria de
combustibil solid a centralei asigurd: descircarea, prepararea, omogenizarea, stocarea si
transportul la buncirii de alimentare a morilor cazanelor.

Combustibilul secundar, gazul natural, este asigurat prin bransament la reteaua de

transport gaze naturale Transgaz si Statia de reglare mésurd gaze naturale (SRM) cu o capacitate

de maxim 66.000 Nm?/h a celor 4 cazane energetice.

2.3.2. Alimentarea cu api si canalizarea

Alimentarea cu apd brutd se realizeaza din sursa ,Priza OIt”, prin intermediul

conductelor de racord din otel, cu diametrul @600 x 8.
Parametrii calitativi principali ai apei brute de alimentare sunt:
—  Cloruri Cl-: max 60 mg/l;
—  Substante Organice (SO): max 30;
-~ Duritate totald dt: max 8,5 0d;
—  Duritate temporara dtp: max 70d;
~  Suspensii solide: 20-50 mg/l;
-~ Alcalinitate totald: 1,5-2,5 mval/l.
Alimentarea cu api potabild se realizeaza prin brangament la reteaua SC APAVIL SA.
Apa potabila se distribuie in incinta CET Govora prin conducte metalice cu diametrul @108 x8.
Apele uzate menajere si apele chimic neutre incarcate cu substante organice biodegradabile

sunt evacuate catre statia de epurare biologica de pe platforma industriala.
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Apele tehnologice epurate si cele conventional curate meteorice se evacueazi in
canalizarea tehnologicd a Platformei Chimice pentru neutralizare. O parte a apelor tehnologice
epurate si a celor conventional curate meteorice se foloseste pentru transportul cenusii cétre
depozitul de zgura si cenusa prin intermediul statiilor Bagger.

Organizatia poate crea un cadru adecvat pentru echilibrarea si corelarea intereselor sale
socio-economice cu cele de calitate, mediu, resursele existente putand fi disponibilizate astfel
incét sa se obtina rezultatele dorite, beneficii maxime atit pe plan economic, social, cit si in
privinta protectiei mediului.

Managementul organizatiei alocad resurse si asigurd disponibilitatea informatiilor
necesare desfasurdrii in conditii optime a activitatilor, respectiv proceselor, serviciilor si a
tinerii sub control a operatiilor care genereaza aspecte de mediu din cadrul organizatiei.

O premisd pentru controlul eficient al proceselor, al aspectelor de mediu determinate,
presupune descrierea acestora, identificarea tuturor operatiilor, activitatilor si serviciilor care
genereazd aspecte de mediu si determinarea punctelor critice pentru fiecare proces in parte,
operatie, activitate, acestea fiind monitorizate pe baza masuratorilor, analizelor, inspectiilor,
controalelor operationale, datele rezultate fiind analizate prompt si apoi sunt implementate

actiuni corective si preventive.
2.4. ORGANIGRAMA SOCIETATII
Organigrama aprobati prin Decizia 650/28.06.2024 prevede un numér de 977 posturi,

toate in subordinea Director General si structurate:

e Departament Productie;

e Departament Exploatare Miniera;

e Departament Strategie;

e Departament Resurse Umane;

e Serviciul Comercial.
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CAPITOLUL?3

DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI
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3. Definirea conturului necesar bilantului

Modelele matematice pentru realizarea bilanfurilor energetice au la bazd principiul
conservirii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limitda poartd denumirea de contur, el reprezentind practic suprafafa
imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fafd de care
se considerd intrarile si iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilan{ energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex,
care in cele ce urmeaza va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizati cu energie termici (SACET — ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zona precis delimitata,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului i distributiei
energiei termice prin retele termice pentru cel putin 2 utilizatori) al Municipiului Ramnicu
Vélcea s-a considerat conturul de bilang limita fizica a bransamentelor termice (legétura fizica
dintre o refea termica si instalatiile proprii ale unui utilizator) avind ca puncte de masurad
grupurile de miisurare a energiei termice (ansamblul format din debitmetru, termorezistente

si integrator, supus controlului metrologic legal, care misoara cantitatea de energie termica

furnizatd unui utilizator).

Conturul de bilant cuprinde:
o sursele de producere;
» punctele termice si modulele termice;

o refelele termice de transport si distributie.

Pentru partea de retea primard conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET Govora, péné la intrarea n
modulele termice, respective punctele termice aferente fiecarui tronson.

Pentru partea de retea secundard, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru incélzire, pentru apa caldd de cansum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceastd zond se face de la intrarea in punctele termice pand la
contoarele de bransament aferente fiecirui loc de consum.

[ntregul contur este delimitat de contoare pentru a se putea stabili cAt mai exact
cantitatea de energie termic@d intratd anual, respectiv cantitatea de energie termica livrata

consumatorilor, direct din reteaua primaré sau la bransamentele refelei de distributie.
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4. Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii

confinute in contur

Profilul de activitate al SC CET Govora SA il constituie producerea si comercializarea
energiei electrice si termice, extractia carbunelui, diverse lucrari industriale si depozitiri,
inchiriere, servicii diverse, precum si efectuarea de operatii de aprovizionare pentru: materiale,
utilaje si piese de schimb, combustibili, servicii; activititi de intretinere si reparatii la instalatiile
proprii, prestare servicii publice (livrare energie termica), distributic utilitafi si produse
industriale (abur industrial, cenusa de termocentrali, deseuri metalice feroase si neferoase etc.).

Licentele detinute de SC CET Govora SA pentru activitatea principald - licente ANRE:
producere de energie electrica, furnizare de energie electrica, producere, transport si distributie
de energie termica.

SC CET Govora SA este unicul producator de abur industrial pe Platforma industriala
Sud a municipiului Ramnicu Valcea. Totodata, SC CET Govora SA este unicul furnizor de
agent termic pentru incalzirea centralizatd in Ramnicu Vélcea gi producitor permanent de
energie electrica in tara.

in temeiul H.C.L. nr. 36/2002 privind concesionarea serviciului public "Producerea,
transportul si distribuirea energiei termice §i a apei calde pentru consum” in municipiul
Rémnicu Vilcea i reorganizarea

SC "TERMORIM" SA. Consiliul Local al Municipiului Rdmnicu Vilcea a hotaréat
concesionarea in totalitate a serviciului public de producere, transport i distributie a energiei
termice in municipiul Ramnicu Vilcea.

Perioada de concesionare pentru intreg serviciul - inclusiv pentru contractele incheiate
anterior — este de 25 de ani, de la data de 01.04.2002.

Pentru realizarea serviciului concesionat catre SC "CET GOVORA" SA, au fost
transmise in administrarea societatii bunurile mobile si imobile, mijloacele fixe si obiectele de
inventar prevazute in contractele de concesionare a serviciului public respectiv.

Sistemul de alimentare centralizata cu energie termicid a Municipiului Ramnicu Vilcea

cuprinde urmatoarele componente:

o Centrala electricd de termoficare (cogenerare) - CET Govora,

¢ Sistemul de retele primare — RTP — pentru transportul pentru transportul si

distributia energiei termice sub forma de apa fietbinte;

¢ Punctele termice - PT;
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e Sistemul de retele termice secundare — RTS — pentru distributia energiei termice de
la punctele termice la consumatorii de caldurd pentru incilzire si apa calda de
consum;

¢ Instalatiile interioare de alimentare cu energie termici ale consumatorilor.

In cadrul acestora, SC CET Govora SA a concesionat si asigurd operarea ansamblului

SACET, pani la nivelul consumatorilor — cladirile acestora.

4.1. DESCRIEREA SURSELOR DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE
Activitatea energetich de bazad pentru societate o reprezintd operarea centralei de
cogenerare CET Govora, care utilizeaza ca sursd primara de energie lignitul local si asigura

servicii energetice integrate de producere energie electricd si termica in cogenerare.
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Figura 4.1 — Schema termodinamicd de principiuv a CET Govora
C — Cazan energetic;
TA — Turbina cu abur
V — Vaporizator
DEG — Degazor
BB - Boiler Baza (schimbator de caldura preparare agent termic termoticare de bazi)
BV — Boiler Varf (schimbator de caldura preparare agent termic termoficare de varf)

EPRTf — Electrropompe termoficare.

In figura de mai sus este prezentatd schema termodinamica de principiu a CET Govora.

Functionarea este pe bara colectoare pentru cele doua cazane de abur energetic, atét pe partea

Pagina 27 din 109



-,

<

Bs"‘

- ELSACO Bilan{ real, tehnologic si optimizat pentri sistermutl centralizat de alimentare cu
ESCO energie termicd al Municipinlui Ramnicu Vilcea
Cod ATE /2025 Editia: 0 Revizia 0

de abur viu, de apa de alimentare si de apd dedurizati si demineralizatd, cat si pe partea de abur

livrat, fie direct din cazane, prin intermediul SRR (Statii Reducere Ricire), fie din turbinele de

abur (la presiunea de 35, 13 bar si 1,2 bar).

Este de mentionat ca barele de abur de consum, la 35 bar si 13 bar, ca si bara de apa

demineralizati, sunt realizate sub forma unor bare colectoare duble.

Barele de abur de 13 bar asigura atit alimentarea cu abur a consumatorilor industriali, a

boilerelor de varf (BV1, BV2) pentru incilzirea apei fierbinti, ¢4t si productia aburului de 6 bar

(prin SRR 14/6 bar) pentru degazoarele de 6 bar ale apei demineralizate pentru alimentarea

cazanelor de abur.

Bara de abur de 1,2 bar alimenteaza degazorii de 1,2 bar si boilerele de bazi (BB) pentru

preincilzirea apei fierbinti din SACET.

In prezent, CET Govora cuprinde urmitoarele subansamble principale: Instalatiile

energetice pentru producerea simultand si combinatd (cogenerare) a caldurii si energiei
electrice. Ele cuprind instalatiile de cazane de abur viu (2 x 420 t/h) si turbinele cu abur cu
condensatie si priza reglabila (TA 3 si TA 4) si cele cu contrapresiune si priza reglabila (TA 5
si TA 6), de 50 MWe putere electrica instalaté in fiecare, cu instalatiile anexe aferente acestora:

preparare si alimentare cu combustibil, circuit de preincélzire regenerativa, circuite si instalafii

de ricire, etc.

Combustibilul utilizat de Cazanul C7 este carbunele §i gazul natural, iar pentru cazanul

C4 este gazul natural. Instalatiile de alimentare a consumatorilor de abur — colectoare pentru
livrare abur de 35 bar, 13 bar si 6 bar alimentate din prizele turbinelor si din statia de reducere-
racire, etc, Ansamblul instalatiilor de livrare a caldurii sub forma de api fierbinte, care asigura
producerea acesteia si vehicularea sa pand la consumatorii de apa fierbinte (boilerele de baza —
BB si de varf— BV si pompele de retea). Ansamblul instalatiilor de tratare termica si chimica a

apei de adaos aferentd asigurdrii cu apa de adaos demineralizatd si dedurizata (degazoare de 1,2
bar,

statia de tratare chimicd, pompe de apid de adaos). Ansamblul instalatiilor de alimentare,

stocare si preparare de combustibil. Ansamblul instalafiilor de evacuare §i stocare a zgurii si

cenusii.

Energia termica poate fi livrata: Catre instalatii consumatoare industriale sub forma de

abur supraincilzit la diferite niveluri relativ constante de presiune si temperaturd. CET Govora
asigurdi abur la trei nivele de presiune si temperaturd: 35 bar si 310°C, 13 bar si 280°C si 6 bar
si 180°C. Condensatul din abur neimpurificat poate {i returnat de catre clienti la CET Govora

si reia ciclul de productie; Citre sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicé
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(SACET) a localititii deservite — cildura livratd din cenwald in circuit inchis (conducte
tur/retur) de agent termic primar sau apa fierbinte (pusa sub presiune si supraincilzita) la PT-
punctele termice de cvartal sau de imobil, unde se prepara apa calda de consum si agentul termic

secundar care circula prin calorifere.

CET Govora poate produce energie electrica si fira cogenerare de energie termica, dar
acest regim este la randament mai mic.

Energia electric produsa de CET Govora este livratd prin Statia electricd de conexiuni
de 110 kV citre Sistemul Electroenergetic National — SEN la parametri de calitate (tensiune,
frecventd la care se adaugi continuitate, stabilitate, predictibilitate).

Statia de 110 kV este prevdzuta cu trei linii de conexiune cu statiile apropiate ale
Transelectrica si cu 8 linii de conexiune cu principalul consumator local de electricitate
CHIMCOMPLEX.

s Cazanele CET Govora

cazan de abur nr. C4, tip C4 de 420 t/h pe gaz natural, cog C1, pus in functiune in anul
1976;

- cazan de abur nr, C7, tip CR 1244 de 420 t/h, pus in functiune in anul 1993 si reabilitat
in 2016, fiind adaugata instalatia de desulfurare a gazelor de ardere;

%* Turbinele CET Govora

- TA3 si TA4 — turbine tip DSL50, cu puterea electrica de 50 MW, sunt cu condensatie
si prize pentru extractie abur la presiunile de: 35 bar, 13 bar pentru livrare abur necesar
industriei si serviciilor proprii tehnologice si de 1.2 bar pentru extractic abur necesar
preparare api fierbinte pentru termoficarea urbana. Au fost puse in functiune in 1973 si
1976 si retehnologizate in 2014;

~  TAS si TA6 — turbine tip DKULS50 cu puterea electrica de 50 MW cu contrapresiune la
1.2 bar. Au previzute prize pentru extractie abur de presiunea 35 bar si 13 bar. Au fost
puse in functiune in 1986 §i 1987 si retehnologizate in 2014;

% Schimbitoare de caldura tubulare pentru SACET (boilere)
o BBI1 —50 Geal/h;
o BB2 - 60 Gceal/h;
o BB3 - 80 Gcal/h;
e BVI gi BV2 - cate 40 Geal/h.

Total 270 Geal/h — putere termicd maxima instalata,
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4.2. DESCRIEREA PUNCTELOR TERMICE

Punctele termice: Actualul sistem de termoficare cuprinde 2 categorii de puncte termice,
din punctul de vedere al operatorului:
» 38 puncte termice concesionate de CET Govora ca operator si
o 198 puncte termice proprii ale altor clienti ai SACET -miniPT.
Cele 38 puncte termice operate de CET Govora au o capacitate instalatd pentru

producerea agentului termic pentru incalzire de 211,67 MW si 78,25 MW pentru producerea

apei calde de consum.
4.3. DESCRIEREA RETELELOR TERMICE
4.3.1. Descrierea refelei termice de transport (primara)

Reteaua termica primari de apa fierbinte: insumeaza circa 75 km de conducte tur - retur,
din care 26 km subteran si 49 km suprateran, avéind diametre cuprinse intre 50 si 800 mm.

Sistemul de retele termice primare cuprinde ansamblul de refele de transport al caldurii,
sub formi de api fierbinte, de la CE'T Govora la diversele puncte termice cu caracter urban sau
tertiar din cadrul orasului Rdmnicu Véleea. Este un sistem bitubular inchis, compus din doua
conducte tur — retur de diametre identice, care, in perioada de iarnd, asigura punctelor termice

cildura necesard pentru incilzire si prepararca apei calde de consum, iar vara asigurd numai

prepararea apei calde de consum.

Tabel 4.1 — Configuratia retelei primare de termoficare

Dn ::::::ﬁ:?:; Amplasare Tipul Lungime reabilitata
: . Ll A izolatiel in 2024
[mn] [m] [subteran] = [suprateran/ '
DN800 . Nau.
minerald N
DN700 8.641 - 8.641 & s
DNG600 1.534 1.014 520 - 250
DNS500 671 631 40 - 671
DN400 1.669 1.077 592 - 1.669
DN300 1.863 1.603 260 - 912
DN250 1.882 1.728 154 = .
DN200 5.006 4625 | 381 - 1.083
DN150 | 2607 | 2357 250 ) - 84
“DNI25 | 290 | 290 | - I
_DNS0 | 476 | 416 | - ) ————
DN6s | 150, 150 |- 1 :
Conee | e | e | L e
| Eaimden | ypmas ‘| N 10,245
| consumatori | N | . |
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4.3.1. Descrierea refelei termice de distributie

Sistemul de retele termice secundare asigura distributia céldurii de la punctele termice
la consumatori. Cuprinde sistemul bitubular inchis pentru alimentarea cu cildurd a
consumatorilor de incalzire si prin sistemul monotubular deschis cu conductd de recirculare,
pentru alimentarea consumatorilor de apa calda de consum.

Retelele de distributie sunt sisteme arborescente, avénd o lungime totald de 283,8 km
conducte, din care 65,542 km conducte de incilzire (bitubulard) si de 76,36 km pentru
conductele de apa calda de consum si recirculare a.c.c. Pandin prezent, s-au reabilitat cca. 17,26
km traseu.

Conductele de distributie au fost reabilitate in proporfie de 24,5%, dintre care 22,5% in

sistem preizolat si 2% in sistem clasic, reprezentand cca. 69,53 km.
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5. Schema fluxului tehnologic

in figura 5.1 este prezentati schema fluxului tehnologic al SACET Ramnicu Valcea.

gpartamente si loculnte

.'\‘ 2
I Puncte termice : n 83%
104 [11]
GCET Govora =
{111}
B e . instituti
e ot 12%
Capacitate Instalatle Retea transport agent termic
-l
JA3' C7 420 th ~ carbune et 2
JAT: G4 420 th — gaz natural ﬁ ﬂ
oo agenti economici
ooo 3 6%

Figura 5.1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Ramnicu Valcea
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6. Prezentarea procesului tehnologi

In cadrul sistemului centralizat de transport si distribufic a energiei temice din
Municipiul RAmnicu Valcea, figurate si in schema fluxului tehnologic, se intélnesc urmatoarele
situafii:

o refea de transport — punct termic/modul termic - refea de distributie — utilizator de

energie termic.

o refea de transport — utilizator de energie termica.

Pentru transferul energiei termice de la CET Govora péna la punctele termice, aburul
extras din turbine prin prizele de 13 bar si de 1,2 bar se condenseaz in schimbitoare de céldura
(boilere termoficare) si cedeaza cildura citre agentul termic primar — apa fierbinte (apa la

presiunea de 9-15 bar si temperatura de 90-120 °C).

Ansamblul instalatiilor de livrare a céldurii sub forma de apa fierbinte care asigura

producerea acesteia si vehicularea sa pana la consumatorii de apa fierbinte cuprinde:

o Dboilerele de bazi (BB) — schimbatoare de caldurd abur de 1,2 bar — api fierbinte;

o boilerele de varf (BV) — schimbatoare de caldurad abur de 13 bar — apa fierbinte;

o reteaua bitubulard tur-retur de transport agent termic primar care face legitura intre
sursa CET Govora si punctele termice;

e pompele de circulatie treapta I: 10 buc., asigurd max. 1.600 mc/h agent termic;

« pompele de circulatie treapta a Il-a: 3 buc., asiguri debit in retea 1.600 —2.500 me/h
agent termic;

e pompele de retea care asigurd circulatia apei fiebinti in circuit inchis de la fiecare
punct termic la consumatori;
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e instalatii de preparare si degazare a apei de ados pentru compensarea pierderilor de

agent termic din retelele de conducte.

Fluxurile tehnologice aferente centralei CET Govora sunt urmatoarele:

Ciirbune: este combustibilul de bazi al centralei este asigurat de cele trei cariere de
suprafatd: Alunu, Panga si Berbesti. Cérbunele extras este un ciarbune energetic
inferior, se giseste in straturi succesive la adancimi de pana la 100 m, astfel ¢ raportul
ciarbune/steril in cariere este de 1/8 — 1/10, productia anuald este de pand la 2 mil.
tone. Gospodiria de combustibil solid a centralei asigurd: descarcarea, prepararea,
omogenizarea, stocarea si transportul la buncarii de alimentare a morilor cazanelor;
Gaz natural: este combustibilul secundar, asigurat prin bransament la reteaua de
transport gaze naturale Transgaz si Statia de reglare masurd gaze naturale (SRM) cu
o capacitate de maxim 66.000 Nm?/h a celor 4 cazane energetice;

o Centrala electrica de cogenerare CET Govora care include agregatele energetice de
baza formeaza ciclul termic apd-abur (ciclul Rankine) pentru transformarea energiei
primare a combustibililor in energie termic si electricd (cazane, turbine, pompe de
api de alimentare, circuitul inchis de apa de racire, instalatia de preparare chimica a
apei demineralizate, bransamente de livrare abur si api fierbinte cétre instalatiile
consumatoare, bransamente electrice si alte circuite §i instalatii auxiliare). Capacititi
instalate ale CET Govora: putere electrica instalata 21 1,4 MWel, capacitate de livrare
abur industrial 560 t/h, capacitate de livrare apa fierbinte 225 Geal/h (260 MW);

e Statia electricd de conexiuni de 110 kV CET Govora avéand: 6 linii de generator, 3
linii de conexiune cu SEN si 8 linii de conexiune cu Chimcomplex;

e Sistemul de colectori si 9 bransamente de abur industrial prevézute cu puncte de
miésuri energie termica sub forma de abur la presiunile de 35 bar, 13 bar si 6 bar cétre
consumatorii industriali;

e Instalatii de colectare uscatd a cenusii, transport pneumatic in silozuri de stocare
dotate cu instalatii de inciircare in mijloace auto de transport pentru livrare cenusi;

o Instalatii de colectare si transport hidraulic a cenugii la depozitul de cenuga;

o Instalatie de desulfurare a gazelor de ardere de la Cazanul C7 si pentru evacuarea

slamului de gips rezultat;

o Sistemul de preparare si pompare a agentului termic primar pentru termoficare

urbana;
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o Sistemul arborescent de retelei primare — RTP — bitubulare (tur si retur) pentru
transportul si distributia caldurii sub forma de api fierbinte de la centrala pani la
punctele termice:

e Punctele termice (PT) pentru producerea de agent termic de incilzire si apa calda de
consum si pomparea acestora catre imobilele racordate;

o Sistemul de retele termice secundare - RTS - pentru distributia caldurii de la punctele
termice la consumatorii de caldurd pentru incélzire si apa calda de consum;

L

Instalatiile interioare de alimentare cu caldurd a consumatorilor; CET Govora a
concesionat si asigurd operarea ansamblului SACET péna la nivelul consumatorilor,

respectiv la punctele de racord la cladirile acestora.

Procesul termodinamic se compune din urmatoarele faze:

o Pompele de alimentare ridicd presiunea apei pana la maxim 180 bar si alimenteaza
cazanul energetic;

o In cazanele energetice are loc combustia, iar energia termicd se transferd catre agentul
termic (apa-abur): aburul produs avind parametrii maximi 140 bar si 540°C;

o Turbinele destind aburul produs de cazane si actioneaza generatoarele electrice pentru
productia de energie electric. Parte din aburul admis in turbind este extras prin prize
la diferite presiuni pentru a alimenta barele de aburale centralei la presiunile: 35 bar,
13 bar, 6 bar si 1,2 bar;

®

Sursa rece a ciclului este asiguratd de condensatoarele de abur racite cu apa si/sau de

boilerele de baza pentru producerea apei fierbinti.

Caracteristicile tehnice ale echipamentelor din CET Govora sunt desctise in tabelul 6.1.

Tabel 6.1 - Caracteristicile tehnice ale echipamentelor din CET Govora

Durata de
functionarein
viifox

Denumirea
echipamentului

Principalele caracteristici

Starea tehnied si restrictiile de
tehnice

mediu

Anul PIEF

Pn = 294 MWth,
Randament = 94%, Dn=42(
t/h, pn=140 bar, tn=540°C,
Combustibil gaz natural
Echipament destinat

SACET.

In functiune

Cazan C4

—tip C4 (parte din
1A1)

Cazan de rezerva pentru cazanele
pe cirbune in situatii de avarie si
indisponibilitate carbune

Are ATM pentru functionarea C4
Wpe gaz natural

1976
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Durata de
functionare in

Denumirea \nul PIF Principalele caracteristici Starea tehnica i restrictiile de
y .

echipamentului

tehnice

mediu

Cazan C5-tip CR
1244
(parte din 1A2)

1985

Pn =294 MWth, Rn=84%
Dn=420t/h, pn=140 bar,
tn=540°C, Combustibil

carbune, gaz natural.

viitor

2022

Conform MEMORANDU
M transmis la CJ Rémnicu
Vilcea de catre Guvernul }
Romaniei in octombrie 2021 {
privind Aprobarea Planului de |

‘masuri pentru instalatiile care fac

obiectul cauzei 2018/2202, in ’
vederea conformarii cu ‘
dispozitiile Directivei \
2010/75/UE privind emisiile
industriale, a fost elaborat ‘
urmatorul plan de conformare:
Péni la sfarsitul trimestrului 111 al
anului 2022, S.C. C.E.T.
GOVORA S.A. nr. 2 va fi opritd
din functiune. Ulterior, instalatia
va fi pusa in conservare. Pana la
sfarsitul anului 2022 se vor
elabora si se vor depune la APM
Vilcea documentele necesare
pentru stabilirea obligatiilor de
mediu. Se estimeazi ca pana la
sfirsitul trim. I al anului 2023,
APM Vilcea si emita obligatiile
de mediu, necesare punerii in
conservare a C.E.T. GOVORA
S.A.nr. 2.

Cazan C6 — tip CR
1244 (parte din 1A2

1986

Pn = 294 MWth,
Randament=84%, Dn=420
t/h, pn=140 bar, tn=540°C,
Combustibil carbune, gaz

natural,

2022

similar C35

Cazan C7—tip CR
1244 (1A3)

1993

Pn = 294 MWth, Rn=85%
Dn=420 t/h, pn=140 bar,
tn=540°C Combustibil
carbune, si gaz natural.
Sursa de varf pentru
SACET Rm Valcea.

2036

In functiune.

Cazanul C7 a fost dotat cu
arzitoare de gaz natural si
arzitoare de cirbune noi cu emisi
scizute de oxizi de azot — NOx, a
fost automatizata admisia de aer
de ardere in trepte pentru
controlul arderii in focar, a fost
asigurata recircularea unei parti
din gazele de ardere si s-a .
implementat sistemul de injectic
de uree in focar pentru mentinere
emisiilor de NOx in limita de 197
Img.me3 (6% oxigen) impusi de
legislatia de mediu. Au fost
}retehnologizatc clectrofiltrele de |
fretinere a cenusii zburdtoare din ‘
‘gazele de ardere si se asigurd :
menfinerea emisiilor de praf in
atmosfera in limita 48 mg/Nm?
(6% oxigen). A fost implementatd
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Durata de
Anul PI1F

; ; ; jonare in
echipamentului tehnice f"“ct'il;:::[
viitor

Denumirea Principalele caracteristici

Starea tehnica si restrictiile de
mediu

o instalatie de captare a emisiilor
de bioxid de sulf - SO; prin

[ spilarea acestora cu slam de praf
‘de calcar si se asigura menfinerea
emisilor poluante de SO; in limita
de 243 mg/Nm? (6% oxigen)
impusa de legislatia de mediu
precum si a emsiilor de praf'in
limita de 20 mg/Nm? (6%
oxigen).

Cazanul C7 (1A3) detine AIM nr.
1/23.08.2019 emisa de APM
Vilcea
Echipament destinat
SACET. Pn =50 MWel,
Dn = 353t/h Dmax - 370
t/h, pn=135 bar, tn=525°C, i
Condensatie si prize -Priza In functiune.
TA3 - tip DSL 50 1973 fixa Dn=22 t/h, pn=70 bar- 2028 Turbina cu abur a fost
Priza industriala retehnologizatd in anul 2014.
reglabilaDn=115-230 t/h,
pn=13 bar, tn=280°C -Priza

urbana semireglabila
Dn=160 t/h, p=1,2-2,5 bar,
Pn =50 MWel, Dn =
353t/h Dmax - 370 t/h,
pn=135 bar, tn=525°C,
Condensatie si prize-Priza

in functiune.
- ; fixa Dn=22 t/h, pn=70 bar - g
A4 —tip DSL 50 1976 Priza industrials reglabila 2028 Turbina cu'abllrﬂa fost
Dn=115-230 t/h, pn=13 retehnologizata in anul 2014,

bar, tn=280°C -Priza
urbana semireglabila
Dn=160 t/h, p=1,2-2,5 bar,

Pn =50 MWel, Dn = 320
t/h, Dmax =370 t/h, pn=133
bar, tn=525°C
Contrapresiune urbana si

) prize:-Priza fixa Dn=22 t/h Se rctragei din exploatare siseva
T'AS 1986 pn=70-40 bar -Priza 0 casa odata cu cazanul 3 din lipsa
— tip DKUL 50 industriala reglabila de comanda termici in
Dpi=115-200 t/h, pn=10 - ROTHIgPIESIUNG,

16bar, tn=280°C —
Contrapresiune Dpu=103-
160 t/h, p=1,2-2,5 bar |
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Durita de
functionare in
viitor

Denumirea ap Principalele caracteristici
Anul PIE

Starea tehnica si restrictiile de

echipamentului mediu

tehnice

Echipament destinat
SACET. Pn = 50 MWel,
Dn =320 t/h, Dmax =370
t/h, pn=135 bar, tn=525°C
Contrapresiune urbana si

n . d In functiune.
TA6 1987 prize:-Priza fixa Dn=22 t/h 2036 Pr un'lc,m:l_e tru reparal]
—tip DIKUL 50 pn=70-40 bar -Priza rogramata pentru reparaiie
industriala reglabila capitala n anul 2028.

Dpi=115-200 t/h, pn=10-16
bar, tn=280°C —
Contrapresiune Dpu=103-
160 t/h . l 2 2 Sbar

Pn= 6, 4 MWel - . : -~

e In functiune, dar se afla in
I'A8 contrapresiune 140/35 e e g .
i DKA 6.4 2008 barDn= 80 t/h. pn=35 bar 2038 conservare din lipsa de comanda
=ty : ArL= Su et E ? termica abur industrial la 35 bar.

7 tn=310°C 7
Pn=4.7 MWel, in stare de functionare, dar se afla

TA9 2008 contrapresiune 13/6 bar 2038 n conservare din lipsa de

—tip TKR 4.7 Dn= 140 t/h, pn=6 bar, comanda termica abur industrial
tn=180 °C la 6 bar.

Pentru livrarea cildurii sub forma de apa fierbinte, CET Govora dispune de:

Cazanul C7 cu functionare pe carbune si gaze naturale; el reprezinti sursa de varf pentru
SACET. Cazanul a fost reabilitat si conformat la normele de mediu de catre CJ Valcea
prin programul de finantare POS Mediu i este concesionat citre CET Govora. Doud
pompe de apd de alimentare ale cazanului au fost retehnologizate pentru reglarca
debitului prin variatia frecventei curentului in motoarele electrice care antreneaza
pompele.

Cazanul C4 functioneaza pe gaze naturale; este rezerva pentru cazanul C7.

Turbinele TA3 si TA6 asigurd cogenerarea energici electrice si a energiei termice pentru
SACET.

~ Boilerele de bazd BB1, BB2, BB3 si Boilerele de viif BV1 si BV2 sunt schimbatoarele
de caldura care transfera energia temica de la aburul de 1,2 bar si respectiv de la aburul
de 13 bar ctre apa fierbinte — agent termic circuit primar SACET.

Pompele de refea de termoficare asigurd circulatia agentului termic primar de la CET
Govora la Punctele termice si retur.

Instalatia de degazare termica asigurd menfinerea unui continut scazut de oxigen in apa
fierbinte astfel incat circuitele primare, cele secundare, dar si instalatiile consumatorilor

(caloriferele) sa fic protejate la coroziune.
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Capacitatile instalate pentru livrarea caldurii sub forma de apd fierbinte ale centralei
CET Govora sunt: debitul maxim de caldurd total instalat: 225 Geal/h; debitul maxim de
cildurd, la temperaturi mai mari de 110°C ale apei fierbinti: 150 Geal/h; debitul maxim de
caldura, la temperaturi mai mici de 110°C ale apei fierbinti: 80 Geal/h; debitul maxim de api
fierbinte iarna:

— inregim de varf (cu treapta 1 si a Il-a): 2.500 m>/h;

— inregim de bazi (numai treapta I): 1.600 m*/h.
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CAPITOLUL 7

STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE
BILANTULUI
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Stabilirea unititii de referinti asociate bilanfului

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avénd in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variagiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfarsit de siptamana, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incalzire, precum i structura conturului de bilant, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilanful

si fie un an calendaristic (01.01.2024 —31.12.2024).
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CAPITOLUL 8

APARATE DE MASURA FOLOSITE
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8. Aparate de masura folosite

Aparatele de masura folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de transport si

e

distributic a agentului termic. Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat datele masurate de
aceste aparate si anume:

o Pentru misurarea temperaturilor: termometre aflate in instalatic.

» Pentru misurarea cantitatilor de energie termicé: contoare de energie termicd cu

ultrasunete, formate din:

a) traductor de debit;

b) perechi de termorezistente;

¢) calculator de energie termica.

o Pentru misurarea presiunilor: Manometre aflate in instalaie.
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9. Schema si puncte de masura

In Figura 9.1 este prezentatd schema SACET analizat si punctele de masura

E,:_l |
’ .
t RD .l, ]
LT o
" [ | !
L o Oj r w0
! ,.,‘,L:_-,zw
Legenda

sursele de producere a energiei termice

| puncte tenmice / module termice

utilizator de energie tenmica

R retea de distributie
Rl retea de transport

1 alimentare ¢u apd rece
@  punctde masura

h i ‘MT
13 RD 0{
. ‘t - .\-- _|
) R RO ®
. !
®
v} PT
.. 4
o rD

Figura 9.1 — Schema fluxului tehnologic al S SACET Rdamnicu Vdlcea cu puncte de mésurd
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FISA DE MASURATORI
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10. Fisa de masuratori

Au fost efectuate misuritori privind debitele de agent termic transportate, parametrii
agentului termic, debitele masice de apid de adaos, pentru toate punctele caracteristice ale
SACET care este analizat. Datele utilizate in realizarea bilantului energetic pentru sistemul
centralizat de alimentare cu energie termicd din Municipiul Ramnicu Vélcea au fost puse la
dispozitie de citre SC CET Govora SA si sunt prezentate in tabelele urmatoare.

Tabel 10.1 — Energia termici intratd in reteaua de transport, in anul 2024

 MWh/luni | 61.060,989 | 45.848,949 | 43.439,213 | 16.233,154 | 12.596,453 | 9.197,004

“MWh/lund | 9.348,194 | 9.134,202 | 24.575,353 | 48.573,858 | 55.753,057 | 9.348,194
Total 344.765,535 MWh /an

Tabel 10,2 — Energia termici livratii consumatorilor racordati direct la RT, in anul 2024

- MW>NWIuni | 3.686,000 | 3.698,000 3.154,000 757,000 539,000 | 283,000

| MWh/luni | 245,000 270,000 260,000 872,000 | 3.136,000 | 3.362,000
Total 20.262,000 MWh /an |

Tabel 10.3 — Energia termici intrati in reteaua de distributie, in anul 2024

MWh/lund | 43.137,197 | 35.926,501 | 34.289,853 | 8.952,748 | 10.478,478 | 7.409,206

[ MWh/langi | 7.172,764

7.506,309 | 7.344,526 | 17.956,864 | 35.100,194

38.257,455
Total 253.532,096 MWh/an

Tabel 10.4 — Energia termici livrati consumatorilor din RD pentru incilzire, in anul 2024

MWh/lnns | 27.072,000 | 30.880,000 | 26.370,000 | 4.501,000 | 2.423,000 0,000

MWh/luni 0,000 0,000 0,000 3.993,000 | 23.300,000 | 26.151,000
Total 144,690,000 M Wh/an

Tabel 10.5 — Energia termici livratii consumatorilor din RD pentrn ap# caldii de consum, in
anul 2024

MWh/luna | 2.184,000 | 2.713,000 2.925,000 | 2.134,000 | 2.501,000 | 2.389,000

| MWh/luni | 1.858,000 | 1.901,000 | 1.897,000 | 2332,000

) | 1.8 . | 2,448,000
- o ~ Total 27.431,000 MWh/an

2,149,000
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Tabel 10.6 — Cantitatea de gaz natural consumat, in anul 2024

Sm¥lund | 2.580.988 | 1.715.576 | 1.225.456 | 1.523.633 | 1.289.464 | 1.923.973 |

J

 Sm¥lund | 2.199.694 | 1.618.473 | 1944287 | 787.605 | 1.318.813 | 1.619.270
- ~ Total 19.747.232 Sm*/an

Tabel 10,7 — Cantitatea de ciirbune consummat, in anul 2024

79.275 71.153
| Total 897.849 t/an

Tabel 10.8 — Consum de energie electricii aferent CET, in anul 2024

MWh/luna

| MWh/luni

Total 114.327 MWh/an

Tabel 10.9 — Consum de energie electrica produsi in CET, in anul 2024
MWh/luni l 36.805 33.973 35.677 30497 35.622 38.587
{ IVIWh/luni l 36.927 39.998 14.482 31.230 32.990 34,614

Total 401.401 MWh/an

Tabel 10.10 — Consum de energie electricii aferentii RT, Tn anul 2024

MWh/luna 583,22

-MWh/lunﬁ’ 86,01 89,29 ' 87,24 234,73 463,95 932,52

Total 3.293 MWh/an
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CAPITOLUL 11

CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT (EXPRESII
ANALITICE, FORMULE DE CALCUL)
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11. Ecuatia de bilant. Calculul componentelor de bilant (expresii

analitice, formule de calcul

Schema fluxurilor energetice din contur este prezentatd in Figura 11.1:

R Pierderi de : T
Pierderi de caldurd inglobate| Picrderi de
caldura prin in plerderile cdduriprin
radiafie-convectie masice din radiagie-convectie
L punctele termice
T " Energie termic
ull4 la incalzire
Surss de PUNCTUL ' MODULUY
produlcel'e . R’L RETEA TERMICA —1 TERMIC —-~p{ RETEATERMICA
energie termica =
Energie termicd
tof utild 1a apa calda
de consum
Pierderi de Pierderi de
caldurd \ caldurd
inglobate in inglobate in
pierderi masice Pierded de pierderi masice
cdldurd prin
radiatie- convectie
in instalatiile
interioare

Figura 11.1 — Schema fluxurilor energetice

11.1. ECUATIA DE BILANT TERMOENERGETIC PENTRU CENTRALELE
TERMICE
Bilantul termoenergetic se intocmeste ludndu-se ca referintd unitatea de timp (an).

Ecuatia generala a bilanfului energetic este data de relatia conservirii energiei:
0, =0,+0, [MWh/an]  (11.1)
unde: Qr — cantitatea totald de caldura intrata (MWhan);

Qu — caldura utila, regasita in agentul termic, (MW h/an);

Qp — céldura totald pierduta sub diferite forme in mediul ambiant (MWh/an).

Cantitatea totald de caldura Qy intratd in cazan se determini cu relatia:
Or=Qct+QatO1 ' [MWh/an]  (11.2)
unde: Qc este cildura introdusé cu combustibilul (atit céldura fizicd cit si cea chimicd)
(MWh/an);

Q. — caldura sensibild a agentului termic la intrarea in cazan, in (MWh/an);

Q1. — caldura fizicd a aerului de ardere intrat in cazan (inclusiv aerul fals), in
(MWh/an);
Pentru simplificare, se considerd exclusiv cantitatea de céildurd intratd in cazane prin

arderea gazului natural si a carbunelui.
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Caldura utild Qu se considerd cantitatea anuala de cildurd produsa de centralele

termice;

Caldura introdusa cu combustibilul utilizat Q- [MWh/an] este masuratd de contorii

aflati la intrarea in fiecare centrald termica
Q.=B-PCS [MWh/an] (11.3)
unde:

B — cantitatea anuald de combustibil consumat [u.m/an];

PCS — puterea calorificd superioarda [MWh/u.m] .

11.2. ECUATIA DE BILANT TERMOENERGETIC PENTRU RETELELE TERMICE
Fluxul unitar de céildurd transmis de fluidul cu temperatura t¢ acrului ambiant cu
temperatura to prin peretele conductei izolate termic (fig. 11.2) este:
Peretele 1zolatie

conductei termica Stract
protector

|

|
|
| tf % 0 L ql
| INN7777#
| N !
| § i
t] | % i
| Fluid \ s S
| tansportat § ';
} % = |
| 1N =
: § Ri /_.I.:p_ ar :
| :&g CRY T Mediul ambiant
j ----- . S ¥ 1 L 1 &,
LT -
e et ) i
L de

Figura 11.2 — Transferul caldurii prin conducta izolatd termic
Q1= At/Ry= (tr- to)/(Rii + Rip + Riiz + Rie) = (tr— to)/[Vmdioi + (1/2mop)Inde/d; +
+ (1/2n0igIndi/de + (1/2naspinde/diz + 1 /ndcog) (W] (11.4)
unde R; este rezistenta termicd totald, iar rezistenfele termice Ry, Rip, Riiz, Risp, Rie s€

referd, respectiv, la transferul caldurii prin convectie de la fluid la peretele interior al conductei,
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prin conductie prin peretele conductei, prin stratul de izolatie de bazé, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafata exterioard a izolatiei la mediul ambiant.

Temperaturile intermediare t;, tp, tiz, te s¢ determind cu relatiile:

ti=tr— qiRii = to + qi(Rie + Rusp + Riz + Rip) kel
tp = tr— qi(Rii + Rip)=to + qi(Rie + Rigp + Riiz) K&
tiz= tr— q(Rii + Rip + Riiz)= to + g(Ree + Risp) [°C]
te= tr— qi(Ryi + Ryp+ Riiz+ Risp)=to+ qiRe [°C] (11.5)

Pierderea totala de céldura Q; a unei conducte este:
Qu=QiLc = q(KL +1) [W] (11.6)
Le=KL +1 [m] (11.7)
Unde: q este pierderea specifica liniara de céldurd, in W/m;
L¢ este lungimea de calcul (echivalenta a conductei), in m;
K este un coeficient pentru pierderile suplimentare de caldura prin elementele de
sustinere a conductei (se gaseste in tabele);
L. este lungimea geometrica a conductei, in m;
I este lungimea de conducta izolata care echivaleaza pierderile de caldurd prin
armiturile de inchidere si prin imbinari, in m.
In practica, calculul pierderilor de calduri qi la conductele izolate termic se poate efectua
cu nomograme care se gisesc in literatura de specialitate.

Ecuatia de bilan{ termoenergetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice secundare

(de distributie) este:

ETrp = ETlivrata acctETlivrata inc+QRD [MWh/an] (1 18)

Qro=QinetQace [MWh/an]  (11.9)

Qrp — pierderile anuale de energie termica in reteava secundara, formate din pierderi pe
circuitul de Incilzire Qine, respectiv pierderi pe circuitul deac.c. Qece.

Pentru determinarea pierderilor pe circuitul de incilzire Qin, am calculat mai intéi
cantitatea de energie termica intratd in retelele de ncélzire ETrp ine. Deoarece bilantul este
realizat cu ipoteza ci pierderile de caldurd aferente function@rii P11 sunt foarte mici §i sunt
incluse in pierderile de caldura calculate pentru refelele secundare, am considerat ETrp e ca
fiind pondere din energia termica livratd consumatorilor, astfel:

ETrD tne™ ETliveara ine' ETRD/E Thivrata [MWh/an] (1 1.1 0)
Qine = QMVine + QrC ine [MWh/an] (11.11)

unde:
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Qrce inc — cantitatea de caldurd pierdutd prin transfer termic (radiatie si convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incélzire;

Qv ine — cantitatea de caldura inglobata in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (refelele termice secundare) pentru incélzire;

QmV ine= Dadmc'Cp'(tr'tndmc) [MWh/an] (11.12)
unde:

Dad™ — cantitatea anuali de api de adaos din circuitul de incilzire, in m?;
¢cp— cdldura specifica a apei la temperatura de retur din circuitul secundar;
tr — temperatura agentului termic in returul retelei secundare considerata 60°C;

tad™ — temperatura de referint pentru calcul consideraté ca fiind temperatura medie a
apei de adaos pe timpul anului 10°C.

Pentru ci:

ETRrb ine= ETlivrata inctQine [MWh/an] (11.13)
putem calcula Qg ine ca fiind:
QRrC ine=Qine-QMV ine [MWh/an] (11.14)
Rationamentul este similar pentru circuitul de a.c.c.
ETRrp ace= ETlivrata ace' ETRD/E Tiiveata [MWh/an] (11.15)
Qacc = QMV ace T QRC ace [MWh/an] (l I.1 6)

unde:
QR ace — cantitatea de céldurd pierdutdi prin transfer termic (radiatie si convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c.;

Qumv acc — cantitatea de caldura inglobata in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c.;

Qmv ace= Dad®®Cp* (tacc-ta" 1) [MWh/an] (11.17)
Dag™° — cantitatea anuala de apa pierduta in circuite cu a.c.c.;

tace — temperatura medie a a.c.c. livratd consumatorilor, consideratd 55°C;
t."| — temperatura apei reci intratd in PT, consideratd 10°C.
Pentru ca:

ETrD ine= ETliviata ?nc+Qinc [MWh/an] (1 1.1 8)

putem calcula Qrc ine ca fiind:

Qrc ine=Qine-QMV inc [MWh/an] (1 1.19)
Ecuatia de bilan{ termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei de transport este:

ETrt = ETrD + ETclientirt + Qrr [MWh/an] (11.20)

ETrt — cantitatea anuald de energie termica livrata in refeava de transport din CET;

ET ctiensi rT — cantitatea anuald de energie termica livrata consumatorilor direct din RT;
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E Tiivra inc — cantitatea anuald de energie termicd livratd consumatorilor pentru incélzire,
din RS;

ETlivrata ace — cantitatea anuald de energie termica livrati consumatorilor pentru a.c.c., din
RS;

ETrp — cantitatea anuala de energie termica livrata din refeaua de transport cétre refeava

de distributie (punctele termice);

Qrr = Qmv rr+ QR RT [MWh/an] (11.21)
Qrr — pierderile anuale de energie termica in reteava de transport, formate din pierderi

masice Qmv rr, respectiv pierderi prin radiatie si convectie Qrc rT;

Energia termica pierduta prin pierderi masice se determind cu urmétoarea formula:

Qmv RT = Dad cp: (tr-tad) [MWh/an] (11.22)
unde:

D.q — cantitatea anuald de api de adaos din reteaua primard, in m?;
cp— cildura specifica a apei la temperatura de retur din circuitul primar;
{; — temperatura agentului termic in returul retelei primare considerati 60°C;

taa — temperatura de referint@ pentru calcul considerati ca fiind temperatura medic a apei

de adaos pe timpul anului 10°C.

Prin inchiderea bilantului pe reteaua primara se vor determina pierderile anuale prin
radiatie i convectie Qrc rr la nivelul refelei de transport.
Fcuatia de bilan{ termoenergetic pentru intreg conturul de bilant este:

Blpi= ETclient_i RT + ETlivrata inc + ETlivrata ace + QRT ke QRD [MWh/anj (] 1 .23)
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CAPITOLUL 12

TABELUL DE BILANT SI DIAGRAMA SANKEY
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Elementele bilantului termic real centralizat pentru reteaua de transport sunt prezentate
in tabelul 12.5 si diagrama Sankey pentru regimul termic real al refelei de transport este

prezentatd in figura 12.1.

Tabelul 12.5 — Elementele bilantului termic real retea de transport Total (2024)

Intrari IMWh % Iesiri

ET intratd in PT
'ET vandut direct

Intrat in RT din CET | 344.765,535 | 100,000 |

253.532,096

20262,000 [ 5877

Qrerr | 58759791 | 17,043
I Q MVRT | 12.211,648 | 3,542
Total | 344.765,535 | 100,000 Total | 44-705.595 | 100,000
ETintrat RT = 344,765,535 MWh
100%
CONTUR
BILANT
Qge = 58.759,791 MWh
17,043%
Quy = 12,211,648 MWh
3,542%
ETintratadin PT= 253.532,096 MWh ET vind. direct = 20.262,000 MWh

73,538% 5817%

Figura 12.1 — Diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al refelei primare a
SACET Rdmnicu Vilcea, in 2024

Elementele bilantului termic real centralizat pentru reteaua de distributic din SACET
Rémnicu Vélcea sunt prezentate in tabelul 12.6 iar diagrama Sankey pentru regimul termic real

de functionare al retelei de distributie este prezentatd in figura 12.2.
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Tabelul 12.6 — Elementele bilantului termic real RD Total (2024)
[MWh] % (MWh| %

Intriri

Iesiri

ETFACTINC | 144.690,000 | 57,070

Quene | 41146310 | 16229
ET intrar MV INC 7.652,958 3,019 |
e T
Qreacc | 28.053,138 | 11,064 |

Quvacc | 4558690 | 1,798
 Total [ 253,532,096 | 100,000 | Total | 253.552,096 | 100,000

ETintratd din RS 253,532,096 MWh
100%

CONTUR
BILANT

Q" = 41,146,310 MWh
"" 16,229%
"% = 28,053,138 MWh
11,064%
Q" = 7,652,958 MWh
3,019%
Q"% = 4558,690 MWh
1,798%
b
N
Hecricc 144,690,000 MWh ETiactacc = 27,431,000  MWh
57,070% 10,820%

Figura 12.2 — Diagrama Sankey pentru regimul real de funcionare al refelei secundare a
SACET Ramnicu Vilcea, in 2024
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Se vor lua in considerare doua regimuri de functionare distincte, corespunzétoare celor
doud perioade de furnizare distincte (vara, 1arna):
o REGIM VARA (corespunzitor lunilor in care se fumizeazi numai ACC: mai, iunie,

iulie, august, septembrie)
e REGIM IARNA (corespunzator lunilor octombrie, noiembrie, decembrie, ianuarie,

februarie, martie, aprilie),

Regim vari

Elementele bilantului termic real pentru regimul de vard sunt prezentate in tabelele 12.7
si 12.9

Tabel 12.7 - Tlementele bilantului termic real pentru regimul de vari — retea primara

[MWh] % [MWh] %
O “ i ET intratainPT | 39.911,283 | 80,987
_ ET vandut direct 1.597,000 3,241
Intrat in RP din CET 49.280.962 100,000 [~ s

Qre 6218,143 | 12,618
T Qwv | 1554536 | 3,154
Total 49.280,962 | 100,000 | Total | 49.280,962 | 100,000

Tabel 12.8 - Elementele bilantulni fermic real pentru regimul de vari — retea secundara

[MWh] % [MWh] %
ET vanduta din PT | 12.969,000 | 32,495

ET intrata in PT 39.911,283 | 100,000

Qre 23.466,733 | 58,797
Qmy 3.475,550 8,708
Total 39.911,283 | 100,000 Total | 39.911,283 | 100,000

fn figurile 12.3 si 12.4 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vara.
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ETIntrat RT = 49,280,962 MWh
100%

CONTUR
BILANT

Qg = 6,218,143 MWh
12,618%
Qv = 1,554,536 MWh
3,154%
ETintratdin PT= 39,911,283 MWh ET viind. direct 1,597,000 MWh

80,987% 3,241%

Figura 12.3 - Diagrama Sankey a bilanfului termic real, pentru regimul de vard —refea
primard, in 2024
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ETintratdin PT = 39,911,283 MWh
100%
CONTUR
BILANT
Qp = 23,466,733 MWh
58,797%
Quy = 3.475,550 MWh
10,126%

ETvindutd din RD =

12,969,000 MWh

32,495%
Figura 12.4 - Diagrama Sankey a bilanfului termic real, pentru regimul de vard — refea
secundara, in 2024
Regim iarni

Elementele bilantului termic real pentru regimul de vard sunt prezentate in tabelele 12.9
si 12.10.

Tabel 12.9 - Elementele bilantului termic real pentrn regimul de iarni — retea primara

[MWh] % [MWh] %
ET intrata inPT | 213.620,813 | 72,295
ET vandut direct 18.665,000 6,317
Intrat in RT din CET | 295.484,573 | 100,000 i ]
Qrc 50.559,008 | 17,110
Quwv | 12639752 | 4,278
"~ Total | 295.484,573 | 100,000 | Total | 295.484,573 | 100,000
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Tabel 12.10 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de iarnid — refea secundari

IMWh] | % | | [MWh] | % |
ET vanduta din PT | 159.152,000 | 74,502

ET intrata in PT 213.620,812 | 100,000

Qe | 47442345 | 22200
o I — i Quv | 7.026467 | 3,289
Total | 213.620,812 | 100,000 |  Total | 213.620,812 | 100,000

in figurile 12.5 si 12.6 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de iarni.

ETintratRT = 295,484,573 MWh
100%

CONTUR
BILANT

Qge = 50.559,008 MWh
17,110%

Quy = 12,639,752 MWh
4,278%

ETintratdin PT= 213,620,813 MWh ETvénd, direct = 18.665000 MWh
72,295% 632%
Figura 12.5 - Diagrama Sankey a bilanfului termic real pentruregimul de iarnd —refea
primard, in 2024
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S

ETIntratd in PT = 213,620,812 MWh
100%

CONTUR

= 47,442,345 MWh
22,209%

o
A
1

Quy = 7.026,467 MWh
3,289%

ET vAndutd din RD = 159,152,000 MWh
74,502%

Figura 12.6 - Diagrama Sankey a bilanfului termic real pentru regimul de iarnd — refea
secundard, in 2024
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CAPITOLUL 13

ANALIZA BILANTULUI
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13. Analiza bilantului

Bilangul energetic real va fi supus unei analize aminuntite pentru a formula concluzii
asupra posibilitatilor de imbunatatire a proceselor, atat pe linie energeticd, cdt si pe linie
tehnologica.

Analiza bilantului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:

fluxurile de energie intrate, respectiv iesite din contur;

Y Y

diagrama Sankey (prezintd in mod sugestiv bilantul energetic);

Y

indicatorii de eficien{d energeticii calculati pentru situatia existenta;

» experienta specialistilor in bilanuri energetice;

» nivelul indicatorilor de eficientd energetica realizati in tiri dezvoltate (de exemplu, in
Uniunea Europeani);
» proiecte, brevete etc. legate de echipamente identice sau aseménatoare cu cele

examinate;

» proprietatile materialelor care conditioneaza cresterea eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolagii termice,
catalizatori, gaze inerte etc.);

» caracteristicile tehnice ale aparatelor de masurd, control, reglare i automatizare (permit
o mai bund conducere a proceselor).

Analiza bilanfului energetic a urmarit: localizarea pierderilor reale de energie,
determinarea cauzelor gi clasificarea lor, cét si stabilirea masurilor care trebuie aplicate pentru
optimizarea indicatorilor tehnico-economici.

Pe baza analizei se identificd drept indicatori de eficien{d energetica, pierderile
energetice reale, ale ciror nivel se comparé cu cel rezultat din bilanfurile anterioare i cu cel
obtinut in instalatiile energetice din regiunea din care face parte sistemul.

Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilan{ului real se va elabora un plan de masuri,
in care se inscriu toate masurile tehnice, posibile, de eliminare sau reducere a pierderilor prin:
imbunatitirea proceselor energetice si tehnologice, mbunatatirea exploatarii, organizarea

intregii activitai, valorificarea resurselor energetice refolosibile.
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La nivel de refea termicd de transpori

in tabelul 13.1 sunt prezentate valoric si procentual cantitifile de energie termicé intrate,

precum si pierderile reale de energie termici in refeaua de transport pentru anii 2021 si 2024.

Tabelul 13.1 — Pierderi reale de energie in refeana de transport in anii de analizi 2021 §i 2024

| |

Energie intratd din CET MWh/an | 400.803,527 | 344.765,535
Energie intrat PT | MWhjan | 314.774.289 | 253.532,096 '
| Energie vandut direct RT | MWh/an | 26, 072.227 | 20.262,000
Pierderi te:mlce inRT | MWh/an "'59.957,0]1 i 7097_1,_439 :
Pierderi termice in RT | % | 14959 20,585
Pierderi termice RC MWh/an “"47 344 404 5—8_7_5_9791
Pierderi termice RC - % | 1] §12 17,043
Pierderi termice MV MWhan | 12.612,595 | 12.211,648 |
-Plelden term1ce MV o o 3,]4? B 3—,—521—2—

O prima concluzie a acestei analize este faptul ca la nivelul anului 2021 s-a vehiculat
prin reteaua de transport o cantitate de energie termicé superioard celei aferente anului 2024
Pierderile reale de caldurd au ramas la un nivel ridicat inregistrdndu-se o crestere a acestora, de
la 14,960% la nivelul anului 2021 la 20,585% in anul 2024.

Diferentele semnificative intre pierderile din anii 2021 §i 2024 sunt datorate lucrérilor
executate la nivelul configuratiei sistemului.

Valorile prezentate pentru anul 2024 justifica faptul ca trebuie continuate proiectele de
reabilitare a retelelor pentru reducerea acestor cantitati de cildurd care se pierd prin

neetanseitiile conductelor si prin izolatia deteriorata.
La nivel de refea termicd de distribufie

In tabelul 13.2 sunt prezentate valoric si procentual cantitdtile de energie termicd livrate

la intrarea in punctele termice, precum si pierderile reale de energie termica in elementele de

retea de distributie pentru anii 2021 si 2024,

Tabelul 13.2 — Pierderi reale de energie in reteaua de distributie pentru anii 2021 si 2024

U.M.

Indicatori
Energne intratd in PT-uri

Total 2021  Total 2024
314 774 289 253 532 096

| Energie termica facturat'\ ‘MWh/an | 245 370, 3"2 172.121,000 |
}Pleldente.mlce inRD | MWh/an | 69.403,97 r 81.411,096 |
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Indicatori U.M.

Total 2021  Total 2024

Pierderi termice nRD | % | 22,049 | 32111
Plerderi fermice RC | MWh/an | 58.993,373 | 70.909,079
S O .
Pierderi termice MV MWh/an 10.410,594\ 10.502,017
Pierderi termice MV | % | 3307 | 4142 |

Din analiza situatiei existente rezultii ci, in prezent, sistemul centralizat de incalzire

urbana analizat se confrunta cu urmatoarele dificultati:

- incércarea redusd a echipamentelor si pierderi de calduré pe sectorul de transport si

distributie a agentului termic,

- supradimensionarea tronsoanelor de transport si distributie fatd de necesitatile actuale,

starea tehnica precara a instalatiilor existente.

Tabelul 13.3 — Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Rimnicu Vilcea la
functionarea in regim anual

P i Regim Regim anual . LAY
Indicatori U.M. anual 2021 2024 Mod de calcul
l Energic intrati T?l retef\ua de MWh/an | 400.803,527 | 344.765,535 Tabel 1?']’_ pag 71,
transport din CET masurata
) Energie tBl‘ml‘C?l vinduta direct MWh/an 26.072,227 | 20262,000 Tabel ]?.1, pag T,
din RT it B masurata
3 Energie intrata in PT-uri MWhian | 314.774,289 | 253.532,006 | L20¢! 131, pag 71,
= masurata
4 Pierderi termice in RT MWh/an 59.957,011 | 70.971,439 Diferenta 1-(2+3)
5 Pierderi termice in RT %o 14,959 20,585 Raport 4/1
6 Pierderi termice RC MWhian | 47.344,404 | 58759701 | lavel13.1, pag 71,
_ diferenta 4-8
T Pierderi termice RC % 11,812 17,043 Raport 6/1
8 Pierderi termice MV MWhian | 12.612,595 | 12211,648 | 120¢! 131, pag7l,
- calculat
9 Pierderi termice MV % 3,147 3,542 Raport 8/1
10 | Energieintratiin PTsiRD | MWhian |314.774,289 | 253.532,006 | 120¢! 132, pag 71,
S— e —— —— e ——— e - lllaSLlrata ey
11 | Energie vinduti din PT-uri | MWh/an | 245.370,322 | 172.121,000 Tabe) 132, pRg. s
12 Pierderi termice in RD . MWh/an | 69.403,967 @ 81411,096 Diferentd 10-11
13 Pierderi termice in RD Yo 22,049 | 32,111 | Raport 12/10
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et Regim Regim anual / e
Indicatori anual 2021 2024 Mod de calcul
P ; Tabel 13.2, pag 72,
R L T i i Wi el T4 AT
15 Pierderi termice RC % 18,742 27,969 Raport 14/10
16 Pierderi termice MV MWhian | 10.410,594 | 10.502,017 | 12oel 132, pag72,
17 Pierderi termice MV % 3,307 4,142 Raport 16/10
18 Pierdere totald SACET MWh/an | 129.360,978 | 152.382,535 Diferenta 1-2-11
I 19 Pierdere totald SACET % 32,2775 44,199 Raport 18/1

Din analiza datelor prezentate in ultimul raport ANRE privind Starea serviciului public
de alimentare cu energie termici in sistem centralizat pentru anul 2021, se poate observa ca
Regiunea Sud Vest, din care face parte sistemul de aimentare cu energie termica al Municipiului
Ramnicu Vélcea, prezintd un nivel mediu al pierderilor totale energie termicd pe intreaga
regiune (aproximativ 24%), fiind prima ca nivel de pierderi in ordine crescétoare. Pe intreg
teritoriul Romaniei, pierderile totale sistem pe Regiuni sunt cuprinse intre 24,18% (S-V) si
44,75%(N-E). Comparativ cu alte sisteme similare din Romania, sistemul de alimentare cu
energie termicé al Muncipiului Ramnicu Valcea prezenta un nivel mediu al pierderilor.

Eficienta energetici pe primul loc este unul dintre principiile-cheie ale uniunii
encrgetice pentru a garanta o aprovizionare cu energie sigurd, sustenabild, competitiva si la
preturi accesibile in UE. In directiva revizuits, Comisia a propusun obiectiv ambitios in materie
de eficienti energetica de 30% péand in 2030. in ianuarie 2018, Parlamentul a modificat
propunerea Comisiei de revizuire a Directivei privind eficienfa energeticd pentru a face
propunerea mai ambitioasd in ansamblu. fn noiembrie 2018, s-aajuns la un acord care stabileste
obiectivul de reducere a consumului de energie primaréd cu 32,5% péna in 2030 la nivelul UE
(in comparatie cu previziunile privind consumul de energie pentru 2030). Directiva impunea,
de asemenea, statelor membre ale UE s& pund in aplicare mésuri de reducere a consumului lor
anual de energic cu 4,4 % in medie pand in 2030,

Dircctiva privind eficienta energeticd (2018/2002/UE) obliga statele membre si
evalueze si si comunice Comisiei potentialul cogenerdrii cu randament ridicat si al retelelor de

incalzire i ricire centralizate de pe teritoriul lor si si realizeze o analiza privind costurile si
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beneficiile bazatd pe conditiile climatice, fezabilitatea economicé si adecvarea tehnicd (cu
anumite exceptii).

Productia primara de energie in UE in 2022 a reprezentat 23 566 petajouli (PJ), cu 5,9%
mai micd decat in 2021. Productia primara a crescut pentru combustibilii fosili solizi, dar a
scizut pentru petrol, gaze naturale, surse regenerabile si biocombustibili intre 2021 §i 2022. in
cazul surselor regenerabile, aceasta reprezintd o exceptie de la tendinfa lor de crestere pe termen
lung. Energiile regenerabile au reprezentat cea mai mare pondere in productia de energie
primara in UE in 2021 (43,2%), urmate de energia nucleard (27,6%), combustibilii fosili solizi
(16,4%), gazele naturale (6,2%), petrolul si produsele petroliere (3,3%) si deseurile
neregenerabile (2,4%).

[n ultimul deceniu (2012-2022), tendinta productici de energie primara a fost in general
negativi pentru combustibilii fosili solizi, petrol, gaze naturale §i energie nucleara. Productia
de gaze naturale a inregistrat cea mai accentuata scadere (-64,9%), urmaté de combustibilii
fosili solizi si petrol si produse petroliere (cu o scidere de 38,7%, respectiv 38,0%). Productia
de energii regenerabile a urmat o tendint pozitiva clard in aceeasi perioadd, cu o crestere de
32,6%, similarii cu deseurile (neregenerabile), care au inregistrat o crestere de 22,3%.

Cantitatea de gaze naturale importate s-a dublat in perioada 1990-2022, ajungénd la
14056 PJ, nivelul record al importurilor inregistrat vreodata.

in ceea ce priveste structura energiei brute disponibile in 2022, petrolul si produsele
petroliere au definut cea mai mare pondere (36,8%), urmate de gazele naturale (21,1%), in timp
ce combustibilii fosili solizi au reprezentat 11,6%. Cu alte cuvinte, 69,5% din totalul energiei
din UE a fost produs din cirbune, petrol si gaze. Energia nucleara si energiile regenerabile au
reprezentat 11,1%, respectiv 17,9% din total

Consumul de energie primara in Uniunea Europeand a scizut cu 3,9% in anul 2023, la
1.211 milioane tone echivalent petrol (Mtep), comparativ cu 2022, aratd datele publicate de
Oficiul European pentru Statistica (Eurostat). Datele aratd ¢ UE s-a apropiat de obiectivul
pentru 2030 de 992,5 Mtep, iar deficitul s-a atenuat la 22%.

fn 2023, consumul final de energie in UE a atins 894 Mtep, o scidere cu 3% fatd de
2022. Consumul final de energie a fost anul trecut cu 17,2% mai ridicat decét obiectivul pentru
2030 (763 Mtep), in timp ce in 2022 a fost cu 20,8% mai ridicat. Consumul de anul trecut de
energie primard in Uniunea Europeana de 1.211 Mtep a reprezentat cel mai scézut nivel din

1990 (anul in care s-a inceput publicarea datelor) si cu 2% mai scizut decét in 2020, cénd
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pandemia a afectat toate sectoarele. Consumul de energie primaria atins varful in 2006 - 1.511
Mtep.

In 2023, consumul final de energie in UE, de 894 Mtep, a fost al doilea cel mai scazut
nivel incepand din 1990 si cu doar 0,3% peste nivelul scidzut record din 2020. in 2023, sursele
de energie regenerabild au reprezentat 45,3% din consumul brut de energie electrica in UE, o
crestere semnificativd de 4,1 puncte procentuale (pp) fatd de 2022, potrivit Eurostat.

in termeni de poluare provocata de hidrocarburi, petrolul nu este cel mai nociv. Pe
primul loc se afld gazele naturale, folosite intr-o mult mai mare masura la producerea de energie
industriald, in termocentrale din intreaga Europa.

Combustibili fosili: 70 % din totalul energiei din UE este incd produsa din cirbune,
petrol si gaze. UE depune eforturi pentru a-gi reduce dependenta de alte ari in ceea ce priveste
importurile de combustibili, care se ridica in prezent la 63 %.

Energie din surse regenerabile: 23% din energia consumatd in UE este deja regenerabila,
iar aceastd pondere continud si creascii. Sursele regenerabile de energie constituie in prezent
principala sursi de producere a energiei electrice. Suedia este pe primul loc in randul térilor
UE, aproape doud treimi din consumul séu de energie provenind din surse regenerabile, urmatd
de Finlanda, Letonia si Danemarca. Irlanda, Malta, Belgia si Luxemburg au cele mai scazute

proporfii de energie din surse regenerabile.

Tarile europene se bazeaza in diferite grade pe instalatiile de ardere pentru a-si satisface

cererile de energie.

Energie bruta disponibild, UE, 1990-2022 @
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Figura 13.1 — Tendinfele consumului de combustibil la nivel european
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CAPITOLUL 14

PIERDERI TEHNOLOGICE
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14. Pierderi tehnologice

Consideratii generale, prevederi legislative si metodologice in domeniu
Cadrul legal care reglementeazi necesitatea determinarii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizati cu energie termica este constituit din:

o Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006) ) actualizatd prin Legea 196/2021

»Art, 40, — (3) Pentru activitatea de producere a energiei termice in centrale termice,
destinatdi SACET, si pentru serviciile de transport, distributie §i furnizare a energiei termice
prin SACET preturile i tarifele se stabilesc, se ajusteaza sau se modifica de cétre autoritdtile
administrativ-teritoriale, la solicitarea operatorilor, cu avizul autoritatii de reglementare
competente, pe baza metodologiilor elaborate de autoritatea de reglementare competenta.

(4) Preful local, format din pretul de producere a energici termice si tarifele serviciilor
de transport, distributie si furnizare se stabilesc, se ajusteaza sau se modificé la solicitarea
operatorilor serviciului public de alimentare cu energie termicd, cu avizul autoritafii de
reglementare competente, prin hotdrdri ale autoritatilor administrativ-teritoriale, pe baza
metodologiei elaborate de autoritatea de reglementare competenta.

(6) Pierderile tehnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de
transport i distributie a energiei termice se aprobil de autoritatea administrafiei publice
locale, avAnd Tn vedere o documentafie intocmitii de operatorul care are si calitatea de
furnizor si elaboratil pe baza bilanfului energetic realizat deo persoani fizicd sau juridicit
autorizati de autoritatea de reglementare competenti; documentafia este supusii unui
aviz din partea autoritiifii de reglementare competente.”

e Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Melodologiei de stabilire, ajustare
sau modificare a prefurilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu
energie lermica produsd centralizat, exclusiv energia termica produsd in cogenerare
(emitent: Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodarie

Comunala, publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilic 2007):

LCAP.V ART. 6

(4) In calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activitatilor de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltérii si modernizirii SACET, pierderile tehnologice, cheltuiclile

pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.
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(8) Pierderile tehnologice anuale Tn sistemul de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice din SACET se aprobi de autoritatea administratiei publice
locale implicata, aviind in vedere o documentafie elaborati pe baza bilanfului energetic,
intoemita de operatorul care ave si calitatea de furnizor s§i avizati de autoritatea
competentd. Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al
serviciului/activititii, avind Tn vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea prefurilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termica produsa centralizat, exclusiv energia termica produsi in cogenerare

ART.9

(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determind avindu-se in vedere urmitoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termicé din sistemul de transport, distributie
$i furnizare a energiei termice vor fi lnate Tn calcul la nivelul aprobat de antoritifile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarea prefurilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia si
furnizarea energiei termice se realizeaza avandu-se in vedere urmatoarele criterii:

d) in pret/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distribufie si furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de
autoritatile administratiei publice locale implicate.”;

e ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului
public de alimentare cu energie termicd (emitent: Autoritatea Nationald de Reglementare
pentru Serviciile Publice de Gospodarie Comunala, publicat in M. Of, nr. 350 din 23 mai
2007):

LART.119

(1) Pierderea masica de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. {n limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezoniera de pierderi pentru
fiecare refea pe baza masuritorilor efectuate, a bilanfurilor i a datelor statistice inregistrate
anterior, transmitind aceasta norma sezonierd autoritétii publice locale.

ART. 124
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(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolafia termicéd in zona
afectatd de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolatii.

(3) La inlocuirea izolafiei deteriorate, izolarea conductelor noi §i a arméturilor se vor
respecta urmitoarele grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau

cel exterior, dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportatd la un coeficient de

conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-1K-1:

124.1. DN <20 20 mm

124.2.20 <= DN <= 35 30 mm

1243.40<=DN<=100 =DN

124.4. DN >= 100 100 mm

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldurd prin transfer termic nu
trebuie si fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare
de 80%.” Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe langa expresiile analitice si formulele de

calcul din literatura de specialitate mentionata in bibliografie, s-au folosit si urmatoarele
normative:

» Normativ pentru proiectarea, executarea si expleatarea instalatiilor de incalzire

centrald (revizuire si comasare normativele 1 13-2002 si 113/1-2002) aprobat prin
ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 845/2015;
Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;

Normativ privind proiectarea i executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele i puncte termice. NP 058 - 02:

» Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie

termici - retele si puncte termice. NP 059 - 02.

o Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la
caleulnl prefurilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilanfului energetic in
sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica si aprobaté prin ordinul presedintelui
ANRE nr. 113/2022.

Pentru determinarea pierderilor tehnologice in activitdfile de transport si distributic a
energiei termice prin refelele SACET (RT, RD) trebuie indeplinite urmatoarele conditii:
1. Ipoteze de calcul:

(i) refeana are acecasi lungime si configuratie ca n sitatia reald;
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(i) cantitifile de energie termici livrate la consumatorisunt aceleasi ca in situatia reald;

(iii) conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare buna,

2. Metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termicd prin
radiatie/convectie (transfer de caldurd in mediul ambiant) au la bazd calculul fluxului termic
liniar de la agentul termic care circuld prin conductd la mediul inconjurator in care se afla
conducta, conform normativelor tehnice aplicabile gi/sau specificatiilor tehnice ale furnizorilor

de echipamente;

3. Pierderea de temperaturd este sub valoarea-limitd de 0,5 K/km si randamentul
izolatiei termice este mai mare de 80%;

5. Valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportdnd valoarea absoluta a
acestora la encrgia intratd in refele, recalculata ca suma dintre energia termicd facturata la
consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe refele;

6. Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalagieiin functiune.

Valorile procentuale ale pierderilor tehnologice sunt calculate raportdnd valoarea
absoluti a acestora la energia intrati in refele, recalculatd ca sumd dintre energia termica
facturati la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe refele.

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie api fierbinte/mediu ambiant se
calculeaza cu relatia:

Quc = Syt ¢ Ly At-h-107° [MWHh/an]
in care:
- i—indice de identificare a tronsonului de conducta;
- m;—debitul de api fierbinte in tronsonul “i” de conductd; [t/h]
- ¢i— cildura specifici a apei fierbinti in tronsonul “i”; [keal/kg °C]

(434 1)
1

- Li—lungimea tronsonului “i”” de conductd; [m]
- At —reducerea admisibild a temperaturii apei fierbinti pe km de conducti;[°C/km]
- h—numirul de ore de functionare.
Numirul total de ore de functionare pentru reteaua primard si cea secundard este de
8.784 ore, din care durata sezonului de iarnd este de 5.168 ore, iar durata sezonului de vard este
de 3.616 ore.

» Retea de transport
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L ELSACQO Bilant real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de alimentare cu

by

 EscO energie termica al Municipiului Rimnicu Vileea
Cod ATE /2025 Ediia: O Revizia 0

Pierderile tehnologice masice/volumice de apa fierbinte se determind cu relatia:

Quy = dm- (g2 — ¢y tqq) -h-107%  [MWhan]

in care:
Am — pierderea orard tehnologica de apa fierbinte; [t/h]
tr — temperatura apei fierbingi in conductele de tur; [°C]
tr — temperatura apei fierbinti in conductele de retur; [°C]
tad — temperatura apei de adaos; [°C]|
¢1 — caldura specificd a apei la temperatura medie a temperaturilor tr §i tr; [keal/kg °C]
¢2 — cildura specifici a apei la temperatura apei de adaos. [kecal/kg °C]|
h — numarul de ore de functionare:

o pentru zona Nord: 2.750 ore sezon iarnd si 958 ore sezon vara,

o pentru zona Sud: 2.400 ore sezon iarni gi 200 ore sezon vara;

Pierderea tehnologicd orard de apd fierbinte se calculeazi cu relaia:

Hpyesimeso 1 h
100 [m

in care:

a — pierderca masicd de apd, medie, anuald, in conditii normale de funcfionare,
exprimati in procente din volumul instalatiei in functiune [%)]

V — volumul instalatiei in functiune [m?)

Volumul instalatiei in functiune se calculeaza cu relafia:
n 2
D
3
v=>) =ti [m’]
=1 4

i — indice de identificare a conductelor de acelasi diametru

in care:

D; — diametrul interior al conductei ,,i” [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]

Pagina 86 din 109
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&

=i Bilant real, tehnolog 0 ventrn sisterniel centralizat de alimentare cu
D ELSACO wnf real, tehnologic si optimizat pe 7

energie termica al Municipiului Ramnicu Vilcea

Cod ATE /2025

Editia: 0

Revizia: 0

Pierderile tehnologice masice/volumice in reteaua de distributie sunt calculate la

valoarea de Qmv wtarp = 1.278,310 MWh/an.

Pierderile tehnologice de caldura calculate comparativ cu cele reale pentru SACET

Ramnicu Vélcea sunt prezentate in tabelul urmétor:

Tabelul 14.11 —Tabel centralizator pentru intregul sistem de alimentare cu energie termici al

Municipinlui Rimnicu Vélcea

0g
Retea transport
Eneveie intrats RT M\J\g/s,’an (1)—((;)):1(82;(7) 344.’;‘83,535 256.(1)33,996
Fam s ; MWh/an (3) = Pagina 71 70.971,439 27.772,106
Plergett i RI % (4):(3)/(%)x100 20,585 10,844
Pierderi termice RC | MWh/an | (5) =Pagina 71/82 | 58.759,791 20.451,178
Pierderi termice RC % (6)=(4)/(1)x100 17,043 7,986
Pierderi termice MV | MWh/an | (7) =Pagina 71/88 | 12.211,648 7.320,928
Pierderi termice MV % (&)=(7)/(1)x100 3,542 2,359
Energie termicii vindutd | MWh/an (9) = Pagina 71 20.262,000 20.262,000
consumatorilor din RT % (10)=(9)/(1)x100 5,877 7,912
Energie termici intrati in | MWh/an (11)=(1)-(3)-(9) | 253.532,096 208.064,890
PT % (12)=(11)/(1)x100 73,538 81,244
Retea distributie
MWh/an 13)=(15)+21 253.532,096 208.064,890
Energie intratid RD % ( ()1 JE):?OE) ) 100 100
. . MWh/an (15)=Pagina 71 81.411,096 35.943,890
FEEREES NS % (16)=(15)/(13)x100 | 32,111 17,275
Pierderi termice RC | MWh/an | (17)=Pagina 72/85 | 70.909,079 34,665,580
Pierderi termice RC % (18)=(17)/(13)x100 27,969 16,6601
Pierderi termice MV | MWh/an | (19)=Pagina 72/93 | 10.502,017 1.278,310
Pierderi termice MV % (20)=(19)/(13)x100 4,142 0,614
Energie termicii vindutd | MWh/an (21) = Pagina 71 172.121,000 172,121,000
consumatorilor din RD % (22)=(21)/(13)x100 67,889 82,725

Conform Procedurii de avizare pierderile au fost definite astfel:

,, Pierderi tehnologice - Pierderi de energie termicd in activitdtile de transport si,
respectiv, distribufie a energiei termice prin retelele SACET, determinate conform
principiilor/ipotezelor de calcul prevazute in Anexa nr. 2 a Procedurii de avizare.

Pierderi reale - Pierderi de energie termica determinate in bilantul termoenergetic real
aferent componentelor/activititilor din cadrul SACET, pe baza datelor mésurate in exploatare
in perioada pentru care a fost efectuat bilanful.”

Analizind rezultatele obtinute pentru intregul sistem, se poate observa ¢a valoarea
absolutd a pierderii reale totale de MWh/an (%) este mai mare comparativ cu valoarea absoluti

a pierderii in conditiile teoretice de functionare a sistemul si anume Geal/an (%).
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ET intrat RT = 256,098,996 MWh
10075

CONTUR
BILANT

Qrorar = 63,715,996 MWh

24,879%
ETvinduwtidin RD = 172.121,000 MWh ET vind, directdin RT= 20,262,000 MWh
67,200% 7.912%

Figura 14.1 — Diagrama Sankey regim tehnologic SACET" Ramnicu Vilcea

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de apa
care circuld in retelele de transport si distributie, in conditiile unei pierderi masice de apa de

maxim 0,2% din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al
ANRSC.

Conform cu "Regulamentul cadru al serviciului public de alimentare cu energie termica,
aprobat  prin  Ordinul  presedintelui ~ ANRSC nr.  91/2007  (Regulament)”
transportatorii/distribuitorii rdspund de exploatarea economici si in condifii de protectic a
mediului a instalatiilor din administrarea $i exploatarea lor, avénd obligaia sa ia masurile
necesare pentru intrefinerea si mentinerea in stare bund a izolatiei termice a conductelor si
instalatiilor, mentinerea in stare de functionare a dispozitivelor de reglaj automat, eliminarea
pierderilor prin neetanseitati, precum si de reglarea corectd a parametrilor agentilor termici.
Societatea CET GOVORA S.A acordi un real interes in rezolvarea problemelor de reabilitare

a refelei, fapt evidetiat prin proiectele de investitii ce urmeaza a se realiza.
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BILANTUL OPTIMIZAT
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15. Bilantul optimizat

Bilan{ul optim reprezinta situatia in care energia folositd in mod util in proces, cat si

pierderile de energie, vor fi reduse pand la limita minimi realizabild tehnic.
Elementele bilanfului termic optimizat centralizat pentru reteaua de transport SACET

Ramnicu Vilcea sunt prezentate in tabelul 15.1 iar diagrama Sankey pentru regimul termic

optimizat este prezentata in figura 15.1.

Tabelul 15.1 — Elementele bilanfului termic optimizat retea de transport (2024)

Intrari

Sliimas.

El0ATh0 | 10410

ET véndut direct | 20262,000 | 7,433
Intratd din CET in RT | 272.601,142 | 100,000

Qre 27458220 | 10,073
B B o Qumv 8.383,326 3,075
 Total 1272.601,142 | 100,000 |~ Total | 272.601,142 | 100,000

ETintrat AT = 272,601,142 MWh
100%

CONTUR
BILANT

Qpc = 27.458,220 MWh
10,073%

Qyy = 8,383,326 MWh
3,075%

ETintratiin PT= 216,497,596 MWh

ET viind. direct = 20262,000 MWh
79,419%

7433%

Figura 15.1 — Diagrama Sankey regim optimizat retea de transport

Elementele bilantului termic optimizat centralizat pentru reteaua de distributie SACET

Ramnicu Vilcea sunt prezentate in tabelul 15.2 iar diagrama Sankey pentru regimul termic

optimizat este prezentata in figura 15.2.
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Tabelul 15.2 — Elementele bilantului termic optimizat refea distribufie (2024)

Intrari

ET véindute din RD | 172,121,000

ET intratéd in PT | 216.497,595 | 100,000

“Qre | 40.957,603 | 18919
- Quv 3.418,992 | 1,579
L Total | 216.497,595 | 100,000 |  Total | 216.497,595 | 100,000

ETintratdin PT = 216.497,595 MWh
100%

CONTUR
BILANT

Qae = 40,957,603 MWh
18,919%
3.418,992 MWh
1,579%

"

Quy

ET vindutd dinRD = 172,121,000 MWh
79,502%

Figura 15.2 — Diagrama Sankey regim oplimizat refea distribufie

Ipoteze de calcul:

»  Pierderile termice si energia utild au fost reduse pana lavaloarea limita minima realizabila
tehnic, in acest caz, pana la valoarea pierderilor teoretice,

* Calculul s-a realizat in mod invers pentru fiecare zona, energia utild pentru reteaua de
distributie obtindndu-se cu relatia:  ETyerare kb = ETracturatirp + Quv rp + Qre rp-

* Pentru reteaua de transport ccuatia de bilan{ utilizatd, pentru fiecare zoni, este:
ETmtmre RT = ETintrat PT+ETFaCtumti direct din RT T QMV rr T QRC RT-
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE
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16. Plan de masuri si acti

Pénd in anul 2024, au fost realizate urmitoarele investitii in centrala si in sistemul de
termoficare:

1. Retehnologizarea electrofiltrelor la cazanul nr. 7

Rezultat: Continut de cenugd in gazele de ardere care sd nu afecteze instalatia de
desulfurare gaze.

Cost investitie: 14.670.399 lei firda TVA

2. ,Reabilitarea sistemului de termoficare urband la nivelul municipiului Rémnicu
Vilcea pentru perioada 2009-2028, in scopul conformirii la legislatia de mediu si

cresterii eficientei energetice", realizatid de Consiliul Judetean Valcea prin POS Mediu

- Axa 3.
Rezultate:
Instalatie desulfurare gaze de ardere pentru cazanul nr. 7 1 buc.
Arzitoare cu NOx redus pentru cazanul nr.7 18 buc.
Electropompe de alimentare cazan de abur nr. 7 si 2 il
convertizoare de frecventii noi - echipamente reabilitate ' o
Pompe de termoficare i convertizoare de frecventi noi- 4 buc
echipamente reabilitate S
Retele termice de transport 2,25 km trasen - echipament
: S P 2,25 km retea
reabilitat 7 e

Cost investitie: 209.069.826 lei fara TVA

3. ,Reabilitarea sistemului de termoficare urband la nivelul municipiului Rdmnicu
Vilcea pentru perioada 2009-2028 in scopul conformérii la legislatia de mediu si

cresterii eficientei energetice - etapa 11", realizatd de Consiliul Judetean Valcea prin
POIM — Axa 7

Rezultate:

o Cresterea lungimii retelelor termice primare (de transport) reabilitate cu 6,5 km de
conductd (3,25 km traseu), reprezentdnd o crestere cu 10,76% a retelelor termice
primare reabilitate fata de anul 2016.

e Cresterea lungimii retelelor termice secundare (de distributie) reabilitate cu 40,132 km

(10,033 km traseu) de conducti, reprezentand o crestere cu 19,81% a retelelor termice

secundare reabilitate fatd de anul 2016.
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Cost investitie (in derulare): 66.192.071 lei fara TVA

Total investitii principale centrald + sistem termoficarc: 14.670.399 + 209.069.826 +
66.192.071 = 289.932.296 lei fara TVA

16.1. PLANUL DE MASURI SI INVESTITII PENTRU PERIOADA URM ATOARE

in prezent, activitatea de producere a energici electrice si termice se bazeaza, in
principal, pe combustibil solid — cirbune. Aceastd activitate este ineficientd avand in vedere
urmatoarele:

Imposibilitatea asiguririi, din carierele proprii, a cantitatii totale de carbune necesar

functiondrii centralei, precum si scaderea puterii calorifice a carbunelui ca urmare a

epuizirii progresive a rezervei de carbune;

o Cresterea continuii a pretului certificatelor EUA (Emission Unit Allowance —

certificatele de carbon) de la 5 euro/tCO; in 2017 la mai mult de 69 euro/tCO; in

2024, ceea ce conduce la un impact major negativ asupra costurilor de productie pe

bazi de carbune, emisia specificd a productiei pe bazi de cdrbune fiind de 3 ori mai

mare fati de emisia specificd a productiei pe bazi de gaz natural;

Conformarea la cerintele de mediu privind emisiile poluante in atmosferd a doud

cazane de cdrbune necesitd investitii mari si realizarea acestora n-ar conduce la

eficientizarea activititii de productie, ci ar determina doar cresterea costurilor de
operare;

o Uzura fizica si morald a echipamentelor energetice aflate in operare avand durata de
viatd epuizatd;

o Epuizarca capacititii in actualul depozit de zgurd si cenutd la sfarsitul anului 2023,
ceea ce necesitdl investitii majore pentru extinderea acestuia, doar pentru asigurarea
functionarii de maxim 5 ani;

o Diminuarea semnificativé a productiei de energie termica sub formé de abur industrial
incepand din anul 2020; cazanele de abur au o eficientd globala mai scdzuta din cauza
sarcinii termice mari a acestora si functionarii la sarcini partiale;

o O parte din consumatorii de abur industiali au inchis activitatea sau isi dezvolta
propriile instalatii de producere a energiei termice sub formd de abur.

Toate aceste motive conduc la necesitatea realizarii unei noi centrale, redimensionata

pentru o noud structurd de productie energie termica necesardd SACET, eficientd si conformata

la normele de mediu.
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I. Investitia intr-o noud centrala de cogenerare pentru producerea energiei termice
pentru SACET Ramnicu Vilcea.

Investitia va fi realizata de Consiliul Judetean Valcea, program de finantare national —
Program Termoficare, prin Ministerul Dezvoltarii.

Pentru proiectarea, constructia si punerea in functiune centralei (inclusiv conectarea la
utilitati si a instalatiilor auxiliare) a fost contractatd in urmaunei licitatii publice catre asocierea
dintre: Elsaco Engineering SRL, Elsaco Electronics SRL si Energomontaj SA.

Centrala de cogenerare va avea capacitatea termicd proiectatd pentru acoperirea
consumului SACET Ramnicu Vilcea, fara preluare de consumatori industriali (cazul centralei
actuale).

Noua centrald avand ca si combustibil gazul natural va inlocui actuala centrala, care
datoritd combustibilului folosit (carbune) si a tehnologiei va iesi complet din functionare.

Capacitatea de productie nominald a noii centrale:

a. unititi de cogenerare: 5 x Motoare de 10.4 MWe + 9 MWt fiecare. Rol, productie
energie termica de baza in cogenerare - perioada de vara (Tipmotor = INNIO Jembacher 1920)

b. unitati termice : 4 x Cazane api calda de 25 MWt Rol, sursa de varf — perioada de
livrare incalzire (Tip Bosch...)

c. cazan de abur industrial 12 t/h, 6 bar saturat uscat, pentru preparare apa dedurizata

necesard adaos in sistemul de termoficare. Alimenteaza cu energie termica degazorul pentru

prepararea apei dedurizate.

Investitia cuprinde urmétoarele obiecte:

Obiect 1 — Instalatic de cogenerare de nalta eficientd cu motoare termice pe gaz (MT)
Obiect 3 — Instalatie de producere a energiei termice cu cazane pe gaz (CA)

Obiect 4 — Acumulator de céldura (AC)

Obiect 5 — Statie de pompare a agentului termic primar (SP)

Obiect 6 — Statie de tratare chimicé a apei (STCA)

Obiect 7 — Degazor termic si statie de pompare api de adaos (DT)

Obiect 9 — Statie electrica si sistem de control (SE)

Obiect 10 — Servicii generale, retele in incintd si racorduri (SG)

(obiectele 2 si 8 nu este cazul)
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Dacé sunt necesare informatii suplimentare despre acesta investitie, atasat gasiti caietul

de sarcini pentru acesta investitie.

2. Programul nr. 3 de finantare a retelelor de transport i distributie. (POS Mediu — nr,
I, POIM — nr. 2, finalizate)

La momentul prezent, acest program major (nr. 3) se afld in stadiul de intentie i discufii
preliminare. Programul de finantare urmarit este PDD (Programul de Dezvoltare Durabild).

Nu a fost realizat studiul de fezabilitate pentru acestda noua intentie de investitie.

Din discutii a rezultat insd necesitatea investitiilor in Punctele termice, care ar urma sa
fie modernizate si in general marire a capacitétii acestora si din considerentul ca noua centrala
va functiona cu parametrii de temperatura inferiori fatd de actuala centrala (90/60 C).

Avind in vedere ca nu detinem date concrete, programul major de investitie in retele
(nr. 3) raméne doar ca necesitate de abordare viitoare. Reducerea temperaturii in reteaua de
transport, este 0 metoda de reducere a pierderilor in reteaua primari. Probabil urmatorul bilant

poate aduce date concrete pentru acest program de investitie.
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CAPITOLUL 17

CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A
PRINCIPALELOR MASURI STABILITE

Pagina 103 din 109



= Bilant real, tehnologic si optimizat pentri sistemul centralizat de alimentare cu
i ELSACO ; ’ mie g CaL) ;

T ESCO energie termica al Municipivlui Rimnicu Vileea
Cod ATE /2025 Editia: 0 Revizia 0

17. Calculul de eficienta economica a principalelor masuri stabilite

Analiza bilantului termic real, corespunzitor modului de lucru actual, a evidentiat o
serie de deficiente, ce se pot cuantifica in cantititi masurabile de energie termicéd economisité
in cazul in care propunerile de imbunatatire a activitatii vor fi puse in aplicare.

Avindu-se in vedere fluctuatia pretului combustibilului pe parcursul unui an, raportarca

economiei de energie se va face in Geal/an.

Costuri de

Economii estimate anual
Denuntirea mdasurii investitie

[Euro fara TVA]

[Euro fara TVA[
Realizarea unei noi
centrale de cogenerare
L pentru producerea energiei 1.298.027 544.000.000
termice pentru SACET

J Réamnicu Valcea

*) Valoarea totala a economiilor exprimata in Euro este conditionata de fluctuatia pretului
combustibilului, cat si de cotatia Euro/leu la momentul estimarii.

In proiectul ,,Modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sistemului de
alimentare centralizatd cu energie termicd in municipiul Ramnicu Vélcea”, este prevazuta
realizarea unei surse noi de producere a energiei termice cu functionare pe gaze naturale, in
cogenerare de inalta eficientd, formata dintr-un numaér de cinci motoare cu ardere interni cu o
capacitate termica individuald de 9 MWH, si o instalatie de completare cu patru cazane de apa
calda avand o capacitate termicé individuala de 25 MW, care impreund asigurd intregul necesar
de energie termicé in concordantd cu curba de satrcind prognozata.

Din considerente de asigurare a continuitatii SACET, proiectul va fi implementat astfel
incét instalatia cu cazane impreund cu auxiliarele aferente si intre in functiune cu prioritate,

fiind realizabila mai rapid.
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IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
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18. Impactul asupra mediului

Cantitatea de poluant evacuaté in atmosferd in cazul combustibilului, se calculeaza cu
relatia:

E=B-PCl+3600+¢ [kg|

unde:
B — cantitatea de combustibil (m?);

PCI - puterea calorificd inferioard a combustibilului (kWh/m?);

¢ — factorul de emisie ( kg/KJ).

Factorul de emisie pentru NOy se calculeaza astfel:

L-50
efox = ivo%‘ [a + (1 —-0a) 0
gjfox — factorul de emisie la sarcina x (kg/kl);

Efo%" factorul de emisie la sarcina de 100% (kg/kl);

L. — sarcina cazanului(%o);

a — coeficient, in functie de tipul combustibilului.

Factorul de emisie CO; se calculeazi cu relatia:

Mco, , C_
g = Mc 100
€0, PCI

&cp. — factorul de emisie pentru COz (kg/kl);
€0,
Mo, —masa moleculard a CO2 (kg/kmol);

M, — masa moleculard a C (kg/kmol);
C — continutul de carbon din combustibil (% masice);

PCI — puterea calorificd inferioard a combustibilului (kWh/m?).

» Gaz natural:

Pagina 106 din 109



s
gt

ELSACO Bilant real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de alimentare cu
ESCO energie termica al Municipiului Ramnicu Vilcea
Cod ATE 12025 Editia: 0 Revizia: 0

In tabelul 18.1 sunt sintetizate datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor
poluante de NOx si CO,.

Tabelul 18.1 — Datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor poluante de NOy si CO;

{ Denumire Sim bol U.M. Valoare
BN Cantitatea de combustibil B ¥ P_ﬁ iiiii 19747232
2 ~ Puter E?{ Ell% lfjg:s} ir}_fet ioard a (,ombustlblluhu 7 _PCI _ kWh/m 9.91

3 Factorul de emisie la sarcind 100% 5‘1'“0%" ke/kl 0,00000017

: —é—l,~ j - Coeficientul in functie de tipul combustibilului Ma: s 0,5 -

5 Masa moleculal aa CO; ;1;1'5‘02 i kg/kmol 44 v
6 | " Masa molech'l"z;;a- ac N}C ) kg/kim;lﬁ 2
7 | Cont;mutul)de carbon dm COm—};—[;S—thll A vWVC’:vr W‘;A:mlriésm ] _—--_"*7—4 2 N

In tabelul 18.2 sunt calculate valorile elementelor de impact asupra mediului.

Tabelul 18.2 — Valorile elementelor de impact asupra mediului
Nr.cit. Denumire Simbol Formula

Valoare

- 50
1 Factorul de emisie O Lok 100 [a + (1 - a) ]

pentru NOx x kg/kl 0,00000017

Cantitatea de oxiz

2 | deazotevacuatd| E% | EN® =B - PCI %3600 « £\ ke | 11976538
in atmosfera

Cantitatea totald de dioxid de carbon evacuata in atmosfera

3 Factorul de emisie 5 _Mnioz . 1L00 kefwh | 027453750
pentru CO, €0z &co, = "_—CPCI :
Cantitatea de | K
g [|dexiddecabon o Eco, = B * PCI* ¢cp, ke | 53.725.635,86
evacuata in
atmosfera

» Carbune

in tabelul 18.3 sunt sintetizate datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor
poluante de NOy si CO».
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Tabelul 18.3 — Datele de infrare necesare pentru ealeulul emisiilor
Denumire

oluante de NOy si CO;
U.M.

Simbol Valoare

Cantitatea de combustlbll kg 897.849.000
: 2 A Pute1ea calonf‘ca Tffeugataa CO]I’IbLlStlbllUllll lii—?’bl kWh/m _10 SS
3 FFactorul de EIIl‘lSIC l; sarcind 100% 1 gfo%" ke/kJ O 00000010
- 4 7 _ .-(-j..oeﬁcigf-l_t-ﬁl in functle de ;fli)ll] combustlbllu]m i) ;r 1T - 0 3 ‘
5 I\Za;;l;ﬁolecuialaa COz T MC;Z i kg/kmol 44
6 - Ma;a molecularziaC _EI; i kg/kmol o1z
7 | Confinutul de carbon din combustibil | € | %masic| 70

In tabelul 18.4 sunt calculate valorile elementelor de impact asupra mediului.

Tabelul 18.4 — Valorile elementelor de impact asupra mediului

Denumire Simbol Eormula U.M. Valoare
Cantitatea totald de oxizi de azot evacuatd in atmosfera

L —50

50 ke/k] 0,00000010

- NO NO
| Factorul de emisie ~ no, | & = €40 [a +(1-a)

pentru NOx Ex

Cantitatea de oxiz

2 de azot evacuata E;'cvox E}"CVO" =B - PCI = 3600 * gi’o" kg 3.506.998,19
in atmosfera

Cantitatea totala de dioxid de carbon evacuati in atmosfera

Factorul de emisid Meo, | €
: entru CO €co, P = i 100 kg/kWh | 0,23655914
E ’ o PCl

Cantitatea de
dioxid de carbon
evacuati in
atmosfera

ECOZ =B :PCI *Eco2

Eco, kg |2.304.479.100
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